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Pérmbledhje

Né shumé vende té botés, pérmbytjet mund té shkaktojné pasoja té démshme né shogéri,
ekonomi, dhe né mjedis. Pérmbytjet, jané katastrofa natyrore mé me shumé pasoja n€¢ Shqipéri.
Zonat mé té rrezikuara, nga pérmbytjet lumore, shtrinen kryesisht né ultésirén peréndimore té
vendit. Zhvendosjet demografike, pas viteve 1990-té, ¢ kané rritur rrezikun ¢ démeve nga
pérmbytjet. Pér njé periudhé 40 vjecare, nuk ka investime té réndésishme né infrastrukturén e
mbrojtjes nga pérmbytjet. Parashikimi hidrologjik né vendin toné, ka gené i bazuar mbi vézhgimet
né pjesét e sipérme té lumenjve, pa mundésuar kohén e nevojshme pér menaxhimin e pérmbytjeve.
Dekadén e fundit, jané pérdorur teknika mé té avancuara né shérbim té parashikimit té
pérmbytjeve, duke pérfshiré edhe modelimin hidrologjik. Zbatimi i modelit HEC-HMS, aplikon
reshjet dhe element€ t€ tjeré, duke i shndérruar né€ hidrografin e prurjeve né shtratin e lumit, deri
sa té arrijné né rrjedhén e poshtme té pellgut. Modeli éshté pérdorur né pellgjet e lumenjve Mat,
Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman, dhe Vjosé. Pér secilin pellg, éshté ndértuar njé model i vecanté,
qé pérfagéson fizikisht pellgun lumor dhe njé model meteorologjik, i cili éshté aplikuar népérmjet
softit HEC-DSS me té dhénat meteorologjike té viteve, 1990-2018. Validimi i modelit, éshté kryer
népérmjet t€ dhénave hidrologjike gjaté periudhés kohore, 1991-2008-t€. Problemet kryesore né
modelim, jané shfaqur né zonat Kkarstike, ose né ato zona pa matje hidrologjike. Metoda e
pérzgjedhur hidrologjike né pércaktimin e humbjeve éshté SMA (soil moisture accounting), dhe
transformimi i hidrografit té plotés, népérmjet metodés SCS Hidrografi Njési. HEC-HSM, né kété
studim éshté aplikuar né njé formé té ploté té llogaritjes sé bilancit ujor. Kontrollet cilésore, né
rastin e plotave, kané marré pérparési duke kryer optimizime térésore dhe pjesore. Pér té
mundésuar parashikimin e pérmbytjeve, modeli hidrologjik, éshté aplikuar né fazén e parashikimit
dinamik t& modelimit. Si input kryesor, pér zgjatjen e kohés sé parashikimit, éshté aplikimi i
modelit meteorologjik ICON-EU, i cili krijon njé hapésiré parashikimi 5 (pes€) ditore né
parashikimin e pérmbytjeve. Aplikimi i modelit dinamik, ka pérdorur mjete gé jané né dispozicion
té parashikimit té tanishém si: ICON -EU, vézhgimet satelitore, dhe kombinimet me rrjetin tokésor
té stacioneve, duke e béré pérdorimin e modelit HEC-HSM, shumé mé té lehté né pérdorimin e

pérditshém.

Fjalét kyc: pérmbytje lumore, modelim hidrologjik, hidrograf, parashikim.
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Abstract

In many parts of the world, flooding can have devastating consequences for society, the
economy, and the environment. Floods are a natural disaster with more consequences in Albania.
The most impacted areas, from river floods, lie mainly in the western lowlands of the country.
Demaographic change, after the 1990s, has increased the risk of flood damage. For 40 years, there
has been no significant investment in flood protection infrastructure. The hydrological forecast in
our country has been based on observations in the upper streams of the rivers, without making
possible the needed time for flood management. In the last decade, more advanced techniques have
been used in flood forecasting, including hydrological modeling. Applying the HEC-HMS model,
it applies precipitation and other elements, turning them into the hydrograph of the discharges in
the different river cross-sections, until they reach the lower part of the basin. The model was used
in the Mat, Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman, and Vjosa river basins. For each basin, a separate
model has been constructed, which physically represents the river basin and a meteorological
model, which has been applied through HEC-DSS software with meteorological data of the years,
1990-2018. Validation of the model was performed through hydrological data during the period
1991-2008. The main problems in modeling have appeared in karstic areas, or those areas without
hydrological measurements. The selected hydrological method in determining losses is SMA (soil
moisture accounting), and the transformation of the complete hydrograph, through the SCS Unit
Hydrograph method. HEC-HSM, in this study, is applied in a complete form of water balance
calculation. Qualitative controls, in the case of a flood hydrograph, have taken precedence by
performing complete and partial optimizations. To enable flood forecasting, the hydrological
model has been applied in the dynamic modeling forecasting phase. As the main input, for the
extension of the forecast time, is the application of the meteorological model ICON-EU, which
creates a forecast time-space of 5 (five) days in the forecast of floods. The application of the
dynamic model has used tools that are available to the current forecast such as ICON -EU, satellite
observations, and combinations with the station's ground network, making the use of the model
HEC-HSM, much easier to the daily use.

Keywords: river flooding, hydrological model, hydrograph, forecast.
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Figura 5-22 Grafiku i niveleve dhe prurjeve ditore pér stacionin Ura e Gjolés -123-
Figura 5-23 Prurje maksimale me periudhé pérséritje té ndryshme (1-10-100 vite) -123-
Figura 5-24 Reshjet vjetore dhe reshjet maksimal né lumin Erzen -124 -
Figura 5-25 Reshje maksimale me periudhé pérséritje té ndryshme (1-10-100 vite) -124 -
Figura 5-26 Shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né pellgun e lumit Erzen -125-
Figura 5-27 Stacioni hidrologjik Ndrog, né pellgun e lumit Erzen. -125-
Figura 5-28 Grafiku i kurbés sé prurjeve pér stacionin Ndrogq -126 -
Figura 5-29 Grafiku i niveleve dhe prurjeve ditore pér stacionin Ndrogq -126 -
Figura 5-30 Prurje maksimale me periudhé pérséritje té ndryshme (1-10-100 vite) -126 -
Figura 5-31 Stacionet meteorologjike né pellgun e lumit Shkumbin -127 -
Figura 5-32 Reshjet vjetore dhe reshjet maksimale né pellgun e lumit Shkumbin -127 -
Figura 5-33 Reshje maksimale ditore me periudhé kthimi té ndryshme (1-10-100 vite) -128 -
Figura 5-34 Shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né pellgun e lumit Shkumbin -128 -
Figura 5-35 Stacionet hidrologjike Papér dhe Librazhd né modelin HEC-HMS -129 -
Figura 5-36 Grafiku i kurbés sé prurjeve pér stacionin Papér dhe Librazhd -129-
Figura 5-37 Grafiku i niveleve dhe prurjeve ditore pér stacionin Papér -130-
Figura 5-38 Grafiku i niveleve dhe prurjeve ditore pér stacionin Librazhd -130-
Figura 5-39 Prurje maksimale ditore né pellgun e lumit Shkumbin -130-
Figura 5-40 Stacionet meteorologjike né pellgun e lumit Seman -131-
Figura 5-41 Reshjet vjetore dhe reshjet maksimale né pellgun e lumit Seman -132 -
Figura 5-42 Reshje maksimale ditore me periudhé kthimi té ndryshme (1-10-100 vite) -132-
Figura 5-43 Shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né pellgun e lumit Seman -133-
Figura 5-44 Stacioni Ura Vajgurore i pérdorur né kalibrimin e modelit HEC-HSM -133-
Figura 5-45 Grafiku i kurbés sé prurjeve pér stacionin Osumi, Ura vajgurore -134 -
Figura 5-46 Grafiku i niveleve dhe prurjeve ditore pér stacionin Osumi Ura Vajgurore -134-
Figura 5-47 Prurje maksimale ditore me periudhé kthimi -135-
Figura 5-48 Stacionet meteorologjike né pellgun e lumit Vjosé -136 -
Figura 5-49 Reshjet vjetore dhe reshjet maksimale né pellgun e lumit Vjosa -137-
Figura 5-50 Reshje maksimale ditore me periudhé kthimi té ndryshme (1-10-100 vite) -137-
Figura 5-51 Shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né pellgun e lumit Vjosé -138-
Figura 5-52 Pozicionet e stacioneve hidrologjike Vjosé Pérmet dhe Drinos Ura e Leklit -138-
Figura 5-53 Grafiku i kurbés sé prurjeve pér stacionet Vjosé Pérmet dhe Drinos Ura e Leklit -139-
Figura 5-54 Grafiku i niveleve dhe prurjeve ditore pér stacionin Pérmet -139-
Figura 5-55 Grafiku i niveleve dhe prurjeve ditore pér stacionin Ura e Leklit -139-
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Figura 5-56 Prurje maksimale ditore né stacionet Pérmet dhe Ura e Leklit - 140 -
Figura 6-1 Ndarja e nén-baseneve té pellgut té lumit Vjosa -141 -
Figura 6-2 Krijimi i elementéve hidrologjiké té pellgut té lumit Vjosa -142 -
Figura 6-3 Ndértimi i skemés pérfundimtare té simulimit hidrologjik -142 -
Figura 6-4 Pérdorimi i hartés CORINE né nén-basenet e pellgut té lumit Vjosa -143 -
Figura 6-5 Parametra té transformimit té plotés né pellgun e lumit Vjosa -144 -
Figura 6-6 Rezultate té modelimit Pérmet me parametra fillestaré - 145 -
Figura 6-7 Rezultate té modelimit Pérmet pas kalibrimit - 145 -
Figura 6-8 Plotat e kalibruara né stacionin Vjosa Pérmet - 146 -
Figura 6-9 Rezultate té modelimit Drinos Ura e Leklit me parametra fillestaré -147 -
Figura 6-10 Rezultatet e kalibrimit né stacionin Ura e Leklit -147 -
Figura 6-11 Rezultatet e kalibrimit té plotave né stacionin Ura e Leklit - 148 -
Figura 6-12 Plota Shkurt 2015 né pellgun e lumit Vjosa -151-
Figura 6-13 Plota Shkurt 2015 né pellgun e lumit Vjosa -151 -
Figura 6-14 Plota Dhjetor 2017 né pellgun e lumit Vjosa -152-
Figura 6-15 Plota Dhjetor 2017 né pellgun e lumit Vjosa -152 -
Figura 6-16 Ndarja e nén-baseneve té pellgut té lumit Seman -153-
Figura 6-17 Krijimi i elementéve hidrologjiké té pellgut té lumit Seman -154-
Figura 6-18 Ndértimi i skemés pérfundimtare té simulimit hidrologjik -154 -
Figura 6-19 Pérdorimi i hartés CORINE né nén-basenet e pellgut té lumit Seman - 155 -
Figura 6-20 Rezultate té modelimit Osumi Ura Vajgurore me parametra fillestare - 156 -
Figura 6-21 Rezultate té modelimit Osumi Ura Vajgurore pas kalibrimit - 156 -
Figura 6-22 Plotat e kalibruara né stacionin Osumi Ura Vajgurore -157-
Figura 6-23 Ndarja e nén-baseneve té pellgut té lumit Shkumbin - 160 -
Figura 6-24 Krijimi i elementéve hidrologjiké té pellgut té lumit Shkumbin -161 -
Figura 6-25 Ndértimi i skemés pérfundimtare té simulimit hidrologjik -161 -
Figura 6-26 Pérdorimi i hartés CORINE né nén-basenet e pellgut té lumit Shkumbin -162 -
Figura 6-27 Rezultate té modelimit Librazhd me parametra fillestaré -163 -
Figura 6-28 Rezultate té modelimit Librazhd pas kalibrimit -163 -
Figura 6-29 Plotat e kalibruara né stacionin Librazhd -164 -
Figura 6-30 Rezultate té modelimit Papér me parametra fillestaré - 165 -
Figura 6-31 Rezultatet e kalibrimit né stacionin Papér. - 165 -
Figura 6-32 Rezultatet e kalibrimit té plotave né stacionin Papér - 166 -
Figura 6-33 Ndarja e nén-baseneve té pellgut té lumit Erzen - 168 -
Figura 6-34 Krijimi i elementéve hidrologjiké té pellgut té lumit Erzen -169 -
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Figura 6-35 Ndértimi i skemés pérfundimtare té simulimit hidrologjik - 169 -
Figura 6-36 Pérdorimi i hartés CORINE né nén-basenet e pellgut té lumit Erzen -170-
Figura 6-37 Rezultate té modelimit Erzeni Ndrog me parametra fillestaré -171-
Figura 6-38 Rezultate té modelimit Erzeni Ndroq pas kalibrimit -171-
Figura 6-39 Plotat e kalibruara né stacionin Erzeni Ndroq -172 -
Figura 6-40 Ndarja e nén-baseneve té pellgut té lumit Ishém né HEC-HSM -174 -
Figura 6-41 Krijimi i elementéve hidrologjiké té pellgut té lumit Ishém -175 -
Figura 6-42 Ndértimi i skemés pérfundimtare té simulimit hidrologjik -175 -
Figura 6-43 Pérdorimi i hartés CORINE né nén-basenet e pellgut té lumit Ishém -176 -
Figura 6-44 Rezultate té modelimit Ura e Gjoles me parametra fillestaré -177 -
Figura 6-45 Rezultate té modelimit Ura e Gjoles pas kalibrimit -177 -
Figura 6-46 Plotat e kalibruara né stacionin Ura e Gjoles -178 -
Figura 6-47 Ndarja e nén-baseneve té pellgut té lumit Mat né HEC-HSM -180 -
Figura 6-48 Krijimi i elementéve hidrologjiké té pellgut té lumit Mat -181 -
Figura 6-49 Ndértimi i skemés pérfundimtare té simulimit hidrologjik -181 -
Figura 6-50 Pérdorimi i hartés CORINE né nén-basenet e pellgut té lumit Mat -182 -
Figura 6-51 Rezultate té modelimit Mat, Shoshaj me parametra fillestaré -183-
Figura 6-52 Rezultate té modelimit Mat, Shoshaj pas kalibrimit -183-
Figura 6-53 Plotat e kalibruara né stacionin Mat, Shoshaj -184 -
Figura 7-1 Dosja ku mund té shkarkohet ICON-EU -191 -
Figura 7-2 Thirrja e té dhénave meteorologjike né QGIS -192 -
Figura 7-3 Aplikimi i reshjeve né nén-basenet e HEC-HSM -192 -
Figura 7-4 Ndarja e niveleve té rrezikut dhe shenjat paralajméruese -196 -
Figura 7-5 Buletini i parashikimit té rrezikut 1 Dhjetor 2017 -197 -
Figura 7-6 Struktura e sistemit té alarmit né PSA -198 -
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Tabela 5-6 Monitorimi i prurjeve né stacionet hidrologjike Pérmet dhe Ura e Leklit -138-
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Tabela 6-6 Rezultatet e performancés sé modelit pér Mat, Shoshaj -185 -

. __________________________________________________________________________________________|
KLODIAN ZAIMI -14 -



Studimi i Parashikimit té Pérmbytjeve né Ultésirén Peréndimore té Shqipérisé me anén e Modelimit Hidrologjik

Lista e Shkurtimeve

ALADIN Modeli meteorologjik ALADIN

ALBCONTROL Agjencia e Kontrollit Civil Ajror

ArcGIS Program Gjeografik i Informacionit nga ESRI

BIAS Proceset e pérafrimit midis vlerave té vlerésuara me vlerat e matura
CAP Protokolli i Pérbashkét i Alarmit

CORINE Koordinimi i Informacionit Mjedisor ne Evropé

COSMO-LEPS Sistemi i parashikimit i zonave té kufizuara i zhvilluar nga COSMO
DEM Modeli Dixhital i Lartésisé

DTM Modeli Dixhital i Terrenit

DWD Agjencia Gjermane e Parashikimit Meteorologjik

ECMWF Qendra Evropiane pér Parashikimet e Meteorologjike me rreze té mesme
EEA39 Ndarja 39 e Agjencisé Evropiane té Mjedisit

EFAS Sistemi i Parashikimit Evropian té Pérmbytjeve

ESRI Prodhues i Sistemeve Gjeografike té Informacionit

ET Evapotranspirim

EU- JRC Qendra e Pérbashkét Kérkimore Evropiane

EU-DEM Modeli Dixhital i Lartésisé mbi Evropé

EU-Hydro Data baza e Rrjetit hidrografik Evropian

GFS Modeli Meteorologjik Amerikan i Parashikimit Global

GHE Vlerésuesi Satelitor i Reshjeve

GIS Sistemi Gjeografik i Informacionit

Glz Agjencia e Zhvillimit Gjerman

GRIB2 Format i té Dhénave té Pérdorura né Meteorologji

GRID Sipérfage Kuadrati té Orientuara té Cilat Pérmbajné Informacion
GTS Sistemi Global i Telekomunikacionit

GW1 Shtresa e Sipérme e Ujit Néntokésor né HEC-HSM

HEC-DSS Sistem Data bazé i Ruajtjes sé t& Dhénave né HEC
HEC-GeoHMS Modeli Shtesé i Analizave GjeoHapsinore né GIS

HEC-HMS Sistemi i Modelimit Hidrologjik né Paketén HEC

ICON-EU Model Meteorologjik Gjerman i Parashikimit

IGIEUM Instituti i GjeoShkencave, Energjisé, Ujit dhe Mjedisit
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INSTAT Instituti i Statistikave

IT Teknologjia e Informacionit

LISTFLOOD Modeli i Simulimit té Bilancit Ujor dhe Pérmbytjes
MCH Sistem Data bazé i Menaxhimit Klimatologjik dhe Hidrologjik
MODIS Rrjet i Sateliteve i Agjencisé Hapésinore Amerikane
MWGHE Vlerésuesi Satelitor i Reshjeve me Mikrovalé
MWGHE-GTS Produktet e shkrira té Reshjeve Satelitore -Tokésore
NSE Koeficienti i efikasitetit t& modelit Nash-Sutcliffe
NWP Parashikimi Meteorologjik Numerik

OoBM Organizata Botérore e Meteorologjisé

OPENDATA Té dhéna gqé mund té pérdoren dhe shpérndahen lirisht
PRONEWS Projekt i Paralajmérimit t& Pérmbytjeve né Shqipéri
PSA Proceduré Standarde Alarmi

PSO Proceduré Standarde Operimi

QGIS Sistem i Hapur Gjeografik i Informacionit Quantum
QKH Qendra e Kérkimeve Hidrologjike San Diego, SHBA
SCS Agjencia Amerikane e Ruajtjes sé Tokés

SEEFfGS Sistemi i Udhézimeve té Pérmbytjeve Vérshuese té Evropés Juglindore
SMA Llogaritja e Lagéshtisé sé Dherave

SRTM Misioni Topografik Shuttle Radar

SWE Vlerésimi Sasior i Ujit né Boré

tot_prec Reshjet Totale

UNDRR Programi i Zvogélimit té Katastrofave nga OKB
USACE Korpusi i Inxhinierve t¢ SHBA

UTC Ora e Koordinuar Universale

UTM 34N Sistemi Universal i Pozicionimit, zona 34 Veri
WGS84 Sistemi Gjeodezik Botéror 84
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PARATHENIE

Problemi i pérmbytjeve lumore, e ka shogéruar gjithmoné historiné e vendit toné.
Studimet e kryera deri mé sot, pér pérmbytjet, kané gené té lidhura me pérballimin e tyre,
kryesisht me anén e infrastrukturés mbrojtése. Pérmbytjet e médha gé ndodhén né vitin
2010-2é, né zonén e Shkodrés, mé krijuan bindjen se lufta pér pérballimin e kétij problemi,
nuk mund té fitohet vetém me vepra mbrojtése, por me aplikimin e teknikave té reja

parashikuese, té cilat shpétojné jetén e njerézve dhe ulin démet ekonomike.

Kjo tekniké éshté e bazuar né modelimin hidrologjik. Hapat e para, té njohurive mbi
modelimin, u aplikuan né vendin toné pas vitit 2012-t&, népérmjet disa projekteve
ndérkombétare, qé u lidhén me aplikimin e késaj teknike té re, né pellgun e lumit Drin-
Bung, si pjesa mé e démtuar nga pérmbytjet. deri né ato vite né Ballkanin Peréndimor.
Interesi pér kété pellg, nga donatorét, ishte i fokusuar, pasi ka njé shtrirje né 5 (pesé)
shtete, dhe problemet ishin rajonale. Ndérkohé, pjesa tjetér e territorit shqgiptar, nuk e ka
kété vémendje. Aplikimi i modelimit hidrologjik, ka shumé sfida dhe nuk éshté i lehté. Ali,
kérkon njé numér shumé té madh informacionesh, té cilat duhen analizuar paraprakisht

pérpara modelimit.

Puna e madhe, gé éshté kryer né Shqipéri, né mbledhjen e té dhénave, shpesh nuk mund
té pérdoret, pasi formati i t¢ dhénave gé kérkohen né modelim, é&shté ai dixhital. Sot,
ofrohen njé shuméllojshméri modelesh hidrologjike, té cilat kryesisht jané komerciale. Né
vitet e fundit, ka njé tendencé pér ofrimin e modeleve hidrologjike té hapura (pa licencé).
SHBA, ka qgené lider deri mé sot né boté, né ofrimin e kétyre modeleve mé anén e paketés
HEC. K&éto programe, pothuajse né té gjithé botén, jané aplikuar me sukses, dhe i tillé
éshté edhe HEC-HSM, model, i cili éshté aplikuar me sukses né pothuaj 200 vende, né
zgjidhjen e problemeve hidrologjike me anén e modelimit hidrologjik. Ky model, ka né
pérbérje teknologjiné mé té fundit, dhe puna e zhvillimit té tij &shté né pérditésim dhe falas,
né ndihmé té gjithé botés. Aplikimi i kétij modeli, pér parashikimin e pérmbytjeve, kryhet
pér heré té paré né vendin toné.
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1 SHTRIMI | PROBLEMIT DHE RENDESIA E STUDIMIT

1.1 Shtrimii problemit dhe géllimi i studimit

Né shumé vende té botés, pérmbytjet mund té shkaktojné pasoja té démshme né shoqéri,
ekonomi, dhe mjedis. Mesatarisht, rreth 21 milion njeréz né té gjithé botén preken nga pérmbytjet
e lumenjve ¢do vit (Luo 2015). Efektet e pérmbytjet, jané vecanérisht té rénda né vendet né
zhvillim ose me té ardhura té uléta, pér shkak té vulnerabilitetit té tyre ndaj shfagjes sé kétyre
dukurive.

Pérmbytjet, jan€ katastrofa natyrore mé me shumé pasoja n€ Shqipéri. Zonat mé t€ rrezikuara,
nga pérmbytjet lumore, shtrihen kryesisht né ultésirén peréndimore té vendit. Kéto zona, té cilat
pérgjithésisht jané zona me zhvillim bujgésor, jané shumé té réndésishme né zhvillimin ekonomik
té Shqipérisé. Zhvendosjet demografike, pas viteve 1990-t¢, e kané rritur dendésiné e popullatés

dhe kané zgjeruar ndértimet urbane né kéto zona, duke e shtuar rrezikun e démeve nga pérmbytjet.

Pér té analizuar pérmbytjet, kérkohet njé evidentim i zonave gé historikisht pérmbyten, duke
u bazuar né té dhénat historike. Dihet gjithashtu, se kéto zona kané ndérhyrje t¢ médha
infrastrukturore pér mbrojtjen nga pérmbytjet. Menaxhimi i suksesshém i pérmbytjeve, kérkon
aplikimin e metodave moderne inxhinierike, té cilat realizojné parapérgatitjen dhe mbrojtjen nga
pérmbytjet, dhe reduktojné né maksimum humbjet e lidhura me jetét dhe shéndetin njerézor, démet
né mjedis, pasurité kulturore, dhe aktivitetin ekonomik té komunitetit té prekur nga pérmbytjet.

Pérmbytjet lumore, né vendin toné, ndodhin né sezonin e lagésht té vitit, nga Tetori deri né
Maj, ndérsa pjesa tjetér e vitit, preket kryesisht nga pérmbytjet vérshuese, gé ndodhin né pjesét e
sipérme té baseneve pas shtréngatave, dhe karakterizohen nga njé kohézgjatje shumé e shkurtér e
tyre. Né Shqipéri, pérmbytjet lumore, kané njé kohézgjatje t€ tillé, nga ditore deri mé shumé sé
dy-javore, né lumenjté mé té médhenj. Né pjesét e uléta, pérmbytjet dalin nga shtrati natyral, duke
krijuar déme té shumta ekonomike, dhe rrezik pér popullatén gé banon né zonat e planit té
pérmbytjeve. Analiza e démeve nga pérmbytja, éshté e nevojshme pér té evidentuar zonat me

rrezikshméri mé té larté.
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Mbrojtjet e para lumore, si njé masé e gjeré investimesh, né Shqipéri, filluan pas pérmbytjeve
historike té vitit 1962-1963. Kéto investime, né mbrojtjen nga pérmbytjet, kané vazhduar pér njé
periudhe 15 vjecare, dhe pas viteve 1980-t¢ kéto investime, u pérgendruan kryesisht né
mirémbajtjen e infrastrukturés sé mbrojtjes nga pérmbytja. Pér njé periudhe 40-50 vjecare, nuk ka
investime té réndésishme né infrastrukturén e mbrojtjes nga pérmbytjet, dhe kryesisht zhvillohen
investime mirémbajtjeje ose korrigjuese lokale, pa pércaktuar té gjithé skemén e funksionimit dhe
menaxhimin e pérmbytjeve. Informacioni mbi pozicionin e infrastrukturés mbrojtése, éshté i

nevojshém pér vlerésimin e rrezikut té pérmbytjeve.

Historikisht, parashikimi hidrologjik né vendin tong, éshté bazuar mbi vézhgimet e plotave né
pjesét e sipérme té lumenjve. Kéto metoda, nuk krijojné kohén e nevojshme pér menaxhimin e
pérmbytjeve, pasi pérmbytjet e arrijné shpejt planin e pérmbytjes, pér shkak té pjerrésisé sé madhe
dhe t€ lumenjve jo shumé t& gjat€. Vetém dekadén e fundit, jan€ pérdorur teknika mé té avancuara
né shérbim té parashikimit té pérmbytjeve, duke pérfshiré edhe modelimin hidrologjik. Analizimi
i situatés dhe i metodave ekzistuese, né parashikimin e pérmbytjeve, éshté i nevojshém pér té

pércaktuar, se ku duhet té pérmirésohet sistemi i parashikimit.

Pércaktimi, nése do té keté pérmbytje, éshté i lidhur me parashikimin e plotés né seksionet e
lumit, gé paragesin interes. Rritja e kohés sé parashikimit té pérmbytjeve, mund té kryhet me
ndihmén e modelimit hidrologjik, né pellgje té cilat nuk jané modeluar. Pér kété géllim,
parashikimi i hershém i pérmbytjeve, ka si objektiv kryesor informimin né kohé té autoriteteve,
apo té popullatés pér marrjen e masave, dhe pérgatitjen, né rastin e parashikimit mbi mundésiné e
ndodhjes sé njé pérmbytjeje (parashikim i pérgjithshém ose parashikim i detajuar i pérmbytjeve),

duke pérfshiré pérmasén dhe kohén e ngjarjes, né vendndodhje kyce té rrjedhave ujore.

Qéllimi i pérgjithshém i késaj teze éshté pérdorimi i modelimit hidrologjik né studimin e
parashikimit t& pérmbytjeve né ultésirén peréndimore té vendit toné. Qéllimet e tezés mund té

ndahen né dy pjesé kryesore:

e Pérmirésimi i té kuptuarit té efekteve té modelimit hidrologjik, dhe té dhénave gé
lidhen me té.

e Zhvillimi i metodave pér pérmirésimin e parashikimit té€ pérmbytjeve, népérmjet
zbatimit t&¢ modelimit hidrologjik né disa pellgje lumore.
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Né ményré mé té detajuar, kéto objektiva paragiten sipas pikave t€ méposhtme:
Qéllimi:

e Evidentimi i shtrirjes, i démeve, dhe i infrastrukturés mbrojtése nga pérmbytja;

e Analizé mbi mjetet dhe metodat e pérdorura, né parashikimin e pérmbytjeve né
Shqipéri;

e Mbledhja dhe analiza e té dhénave, té lidhura me modelimin hidrologjik;

e Aplikimi i modelimit hidrologjik, né pellgjet lumore té zgjedhura;

e Parashikimi i plotés, disa dité para ngjarjes, né pjesén fundore té lumenjve té Ultésirés
Peréndimore, pérpara planit té pérmbytjes sé tyre, népérmjet modelimit hidrologjik,

népérmjet fazés dinamike (online).

Misioni:

e Ulja e rrezikut té humbjeve dhe e kércénimit té jetéve njerézore nga pérmbytjet.
e Uljae démeve ekonomike nga pérmbytja, népérmjet parashikimit té hershém.

e Njoftimi né kohé i institucioneve pérgjegjése, dhe i popullatés né zonat e rrezikuara.
Vizioni:

e Pérdorimi i parashikimit hidrologjik, népérmjet modelimit né té gjithé territorin e
vendit.

e Ndértimi i njé sistemi té parashikimit t& pérmbytjeve i sakté, i géndrueshém, dhe i
thjeshté né pérdorimin e pérditshém.

e Pérdorimi i modelit té parashikimit té pérmbytjeve, nga parashikuesit e Qendrés
Kombétare té Parashikimit, dhe Monitorimit té Katastrofave Natyrore né Shqipéri.

Réndésia teorike:

e Trajton problemin e pérmbytjeve, dhe démet gé shkaktojné ato né Shqipéri.

¢ Analizon metodat ekzistuese té sistemeve té parashikimit té pérmbytjeve.
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e Aplikon njé teknik té re, e cila pérdoret pér heré té paré né vendin toné, pér
parashikimin e pérmbytjeve.
e Shérben si shembull, pér aplikimin e métejshém té modelimit hidrologjik, pér objektiva

té tjera té analizave hidrologjike.
Réndésia praktike:

o Jep zgjidhje, pér njé pjesé té territorit, ku nuk ka aplikime té& modelimit hidrologjik, pér
parashikimin e detajuar té pérmbytjeve.

e Rurit aftésiné parashikuese té institucioneve té parashikimit, duke ofruar njé mjet né
vlerésimin e tyre.

e Rritsiguriné né zonat e rrezikuara nga pérmbytja, dhe krijon mundésing pér zvogélimin

e démeve ekonomike, dhe humbjen e jetéve njerézore.

1.2 Pyetjet gé ngrihen

Pyetjet kryesore, gé shtrohen dhe synohet té analizohen né pjesén e paré té studimit, pér
géllimin e parashikimit té hershém té pérmbytjeve, népérmjet modelimit hidrologjik jané:

o Cilat jané vecorité dhe karakteristikat kryesore, té pellgjeve lumore né Shqipéri?

e Cilét jané lumenjté mé problematiké, pér pérmbytjet né ultésirén peréndimore?

e Ku ndodhen planet e pérmbytjeve historike, né ultésirén peréndimore, dhe cfaré
infrastrukture mbrojtése kané kéto zona?

e Si jané té pozicionuar dhe si éshté i organizuar transmetimi, dhe arkivimi i té dhénave nga
stacionet Hidrometeorologjike?

e Si pérdoren modelet e parashikimit meteorologjik, né sistemin e parashikimit té
pérmbytjeve?

e Cfaré metodash parashikimi, pér pérmbytjet, aplikohen né Shqipéri. dhe cili éshté statusi
momental i parashikimit pér secilin pellg lumor?

e NEé cilin pellg lumor, &shté i nevojshém aplikimi i modelimit hidrologjik?
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e (Cfaré informacionesh Hidrometeorologjike historike (data bazé), dhe té dhéna té tjera
dixhitale, ekzistojné pér ndértimin e njé modeli hidrologjik plan?

e Cili éshté rezultati i modelimit hidrologjik plan, né pellgjet e modeluara?

Né pjesén e dyté té studimit, duhet té analizohen metodat operacionale té shfrytézimit té sistemeve
té alarmit, dhe krijimi i procedurave té alarmit nga pérmbytja. Parashikimi i hidrografit té plotés,
éshté hallka lidhése e skenaréve té parashikimit té hartés sé pérmbytjes, duke bashkuar modelimin
hidrologjik, me modelimin hidraulik, né rastin kur kéto modele ekzistojné. Pér arritjen e kétyre
objektivave, éshté shumé e réndésishme té trajtohen pyetjet e parashikimit té pérmbytjeve si mé
poshté:

e Cilat jané mundésité e aplikimit t¢ nj& modelit hidrologjik dinamik, né rastin e pellgjeve
té modeluara?

e Si do té funksionojé simulimi né kohé reale, nga operatorét e parashikimit népérmjet
hapave llogarités té hidrografit té plotés PSO (Procedurat Standarde té Operimit), dhe
parashikimi i madhésisé dhe kohés ardhése té pérmbytjeve té mundshme?

e Cilét jané hapat e pérgatities sé informacionit parashikues, dhe té mesazheve
paralajméruese, duke ndjekur PSA (Procedurat Standarde té Alarmit), me deklarata té
kuptueshme, se ¢faré po ndodh, parashikimin e asaj gé mund té ndodhé, ndikimi i pritshém,
ményra e komunikimit, dhe shpérndarja e kétyre mesazheve né autoritetet pérgjegjése?

o Cilat jané ményrat pér funksionimin e njé sistemi parashikimi optimal, né ményré gé té
rritet saktésia, né ndikimet e mundshme né komunitete dhe infrastrukturé?

e Cilat jané limitet dhe pérmirésimet, né té ardhmen né modelin e parashikimit?
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[.3 Kontributet shkencore dhe struktura e studimit

Pérmbytjet, duke goditur ¢do vit rajone té shumta né boté, jané pa dyshim ndér katastrofat
natyrore mé shkatérruese. Gjaté dekadave té fundit, tendenca e démeve nga pérmbytja, éshté rritur
né ményré eksponenciale. Zhvillimi i parashikimit hidrologjik dhe sistemet paralajméruese, jané
elementé thelbésoré né strategjité kombétare dhe rajonale. Pér kété arsye, OBM i ka kushtuar
botime té shumta késaj fushe, duke botuar manuale té garta né lidhje me proceset e parashikimit
hidrologjik, dhe procedurat e tjera té lidhura. Njé botim i réndésishém, éshté (WMO-No. 1072
2011), i cili éshté bazé botérore pér studimet né fushén e parashikimit hidrologjik.

Informacioni, se ¢faré kérkohet né termin e pritshmérisé dhe géllimin e kétyre sistemeve
té parashikimit, trajtohet i detajuar nga Direktiva e Ujit, posacérisht, tek pjesa e pérmbytjeve
(DIRECTIVE 2007/60/EC 2007), né legjislacionin Evropian. Shqipéria, si vend aspirant, duhet t’i
pérshtatet kérkesave dhe detyrimeve sipas kétij legjislacioni, qé éshté njékohésisht, edhe njé
udhézues teknik né parashikimin dhe menaxhimin e pérmbytjeve.

Njé sistem i miré i parashikimit té€ pérmbytjeve, né Shqipéri, duhet qé té marré parasysh té
gjitha vecorité dhe kushtet lokale Meteorologjike dhe Hidrologjike, pér secilin pellg. Pérdoruesit,
si né nivelin gendror dhe lokal, kérkohet gé té kené njohuri bazé né lidhje me pérdorimin e
informacionit, dhe limitet e pérdorimit té sistemit aktual, apo té teknikave té reja, trajtuar sé fundmi
(Zaimi & Hoxhaj, 2017).

Informacion shumé i vlefshém, dhe njé puné e madhe e kérkimeve shkencore, éshté kryer
népérmjet studimeve té ish Institutit Hidrometeorologjik dhe t¢ Akademisé sé Shkencave té
Shqipérisé. Botimi (Klima e Shqipérisé 1972), ka dhéné kontribut shumé té réndésishém pér
vlerésimin e parametrave, dhe njohjen e kushteve meteorologjike né pellgjet lumore. (Hidrologjia
e Shqipérisé, 1984), éshté njé botim shkencor, me trajtim té ploté hidrologjik té té gjitha pellgjeve,
duke pércaktuar parametrat dhe karakteristikat e tyre kryesore, té pérdorura né kété studim.

Autoré té ndryshém (Selenica, 2000), (Selenica, 2010), dhe (Pano, 2015), kané vlerésime té
pérdorura né lidhje me pellgjet lumore, duke u pérgendruar edhe tek pérmbytjet. Njé studim i kryer
pas pérmbytjeve té médha té viteve 1962 dhe 1963, nga (Mukeli, 1964) jep gjithashtu té dhéna té
vlefshme pér kété studim.

Fillimet e para té modelimit hidrologjik, me metoda numerike, kané datuar né fundin e

viteve 80-t€ me zhvillimin e shkencave kompjuterike. Programi i zgjedhur pér kété lloj analize,

. __________________________________________________________________________________________|
KLODIAN ZAIMI -23-



Studimi i Parashikimit té Pérmbytjeve né Ultésirén Peréndimore té Shqipérisé me anén e Modelimit Hidrologjik

éshté HEC-HMS me burim té hapur, i korpusit té inxhinieréve té ushtrisé sé SHBA (USACE), i
cili &shté projektuar pér té simuluar proceset e plota hidrologjike té sistemeve té degézuara lumore.

Aplikimi 1 modelit, kryhet népérmjet té dhénave dixhitale topografike,
hidrometeorologjike, pérdorimi i tokés, etj. Modeli, kryen marrjen né analizé té serive té plota,
por edhe té ngjarjeve hidrologjike té vecuara, t€ ndodhura dhe té lidhura me reshjet. Kjo metodé
llogaritése, ka pérvojé mbi 30 vjet, dhe shumé algoritme vijné nga versionet e méparshém HEC-1
(HEC, 1998), HEC-1F (HEC, 1989), PRECIP (HEC, 1989), dhe HEC-IFH (HEC, 1992), té cilét
jané modernizuar dhe kombinuar me algoritme té reja, pér té formuar njé model hidrologjik té
rikonceptuar té simulimit.

Prej manualit té paré té pérdorimit (W. A. Scharffenberg 2001), jané zhvilluar edhe shumé
ndryshime deri né 2020, ku mé té réndésishmit jané; (William A. Scharffenberg 2005), (W.
Scharffenberg 2016), (Bill Scharffenberg 2018), (David 2002), (Feldman 2000), (Hydrologic
Modeling System HEC-HMS Applications Guide 2017) dhe versionet e fundit t¢ manualeve té
pérdorimit né versionin web (https://www.hec.usace.army.mil 2020).

Parashikimi i pérmbytjes, éshté njé pjesé e domosdoshme né planin e menaxhimit té
pérmbytjes, duke pasur parasysh gé asnjé masé e vecuar parandaluese apo mbrojtjeje lumore, nuk
mund té jené plotésisht efektive.

Asnjé vend né boté, pérfshiré edhe Shqgipériné, nuk ka kapacitete ekonomike aq sa té
sigurojé 100% mbrojte nga pérmbytja, népérmjet infrastrukturés mbrojtése. Trajtohet kjo temé
edhe te (Zaimi & Hoxhaj 2018). Pér kété arsye, masat e kombinuara strukturore (hard), dhe atyre
jo-strukturore (soft), jané té késhillueshme pér njé efikasitet mé té larté té veprave mbrojtése
lumore, dhe uljen e rrezikut t& démeve dhe té viktimave né zonat e rrezikuara.

Njé ndihmé né analizén e kétyre aplikimeve té koordinuara jepet edhe né dokumentin (
Floodplain Management, 2000), (W. Scharffenberg 2016), (HEC-HMS Applications Guide 2017).
Aplikimi i modelimit hidrologjik, ose modeli plan, éshté faza e paré e modelit dhe né Shqipéri, i
cili éshté realizuar né pellgjet e lumenjve Drin-Buna (Meon, 2014), dhe gjithashtu lidhjet e
parashikimit hidrologjik, me até hidraulik, né uljen e rrezikut té pérmbytjeve, trajtohen tek (Hoxhaj
et al., 2015), dhe (Bertaggia et al., 2018). Faza e dyté e modelit té parashikimit té prurjeve, éshté
modeli dinamik gé mund té aplikohet né kohé reale, népérmjet punés operative, pérpara rrezikut
té menduar, e cila trajtohet tek (James Oloche OLEYIBLO 2010), (W. Scharffenberg 2016).

. __________________________________________________________________________________________|
KLODIAN ZAIMI -24 -



Studimi i Parashikimit té Pérmbytjeve né Ultésirén Peréndimore té Shqipérisé me anén e Modelimit Hidrologjik

Né studim, kérkohet modelimi hidrologjik i vecuar, pér pellgje lumore, té cilat do
analizohen si shkaktar kryesor i pérmbytjeve, dhe gé nuk kané njé sistem paralajmérimi, i cili éshté

efektiv dhe né pérdorim. Hapat kryesoré té studimit, jané paragitur né skemén e méposhtme:

KARAKTERISTIKAT E
PELLGJEVE LUMORE

PLANI I PERMBYTJEVE

STATUSI | PARASHIKIMIT
NE PELLGJET LUMORE

APLIKIMI | MODELIT
HIDROLOGIJIK PLAN

MBLEDHIA DHE ANALIZIMI
| TE DHENAVE

REZULTATET E MODELIT
PLAN DHE VALIDIMI

APLIKIMI | MODELIT
HIDROLOGIJIK DINAMIK

PROCEDURAT STANDARDE
(PSO) DHE (PSA)

PERFUNDIME DHE
REKOMANDIME

Figural-1  Skema e strukturés sé studimit
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2 KARAKTERISTIKA TE PERGJITHSHME TE PELLGJEVE LUMORE NE
SHQIPERI

2.1 Hyrje

Shqipéria, ndodhet né Evropén jug-lindore, né anén peréndimore té Gadishullit Ballkanik,
me orientim nga detet Adriatik dhe Jon. Ajo, ka njé sipérfage prej 28,745 km?, dhe kufizohet nga
Mali i Zi dhe Kosova né veri, nga Gregia né jug, dhe nga Magedonia e Veriut né lindje. Popullsia
e Shqipérisé, éshté rreth 2.85 milioné banoré, dhe gjysma e saj jeton né zonat rurale (INSTAT,
2019).

Burimet ujore, luajné rol té réndésishém né ekonominé e Shqipérisé, ku rreth 97% e
prodhimit té pérgjithshém té energjisé elektrike, prodhohet nga hidrocentralet, dhe ujitet rreth 400
000 ha e tokés bujgésore. Shqipéria, éshté kryesisht njé vend kodrinor dhe malor, dhe pérbéhet
nga dy rajone kryesore gjeografike; zona kodrinore-malore mbi 300 metra nga niveli i detit, e cila
pérfagéson rreth tre té katértat e territorit, dhe fushat bregdetare apo kodra té uléta, té cilat jané té
shtrira pérgjaté bregdetit Adriatik dhe Jon.

Pellgu hidrografik i Shqipérisé, ka njé gjatési maksimale prej 360 km dhe gjerési prej 172
km. Sipérfagja e pérgjithshme e kétij pellgu, éshté 43305 km? nga té cilat 28850 km? jané brenda
territorit shqiptar. Pothuajse, e gjithé sipérfagja hidrografike e Shqipérisé, i shkarkon prurjet né
detin Adriatik dhe Jon, me pérjashtim té lumit t¢ Vermoshit, i cili del nga territori Shqiptar né
drejtim t& Mali i Zi, duke i derdhur ujérat né lumin Drina, degé e lumit Danub, duke e béré
Shqipériné pjesé té pellgut té Danubit. Pérgjithésisht, lumenjté e Shqipérisé, kané njé drejtim nga

lindja né peréndim, duke ndjekur té njéjtin drejtim me vargmalet.
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2.2 Topografia Gjeologjia dhe Dherat

Relievi i Shqipérisé éshté kryesisht malor. Lartésia mesatare e relievit, éshté 708 metra
m.n.d, ose 2 heré mé e larté sé mesatarja e Evropés. Lartésité mé té médha gjenden né Alpet
shqiptare, dhe né malet e Lindjes (Korabi 2751 metra mbi nivelin e detit, g¢ pérbén edhe majén
mé té larté té Shqipérisé).

Nga piképamja gjeologjike, néntoka shqiptare éshté e re. Lévizja e pllakave tektonike, ka
vazhduar duke formuar vargmale malesh, lugina té thella, pllaja, depresioneve té brendshme, si
dhe fusha bregdetare. Ky konfigurim i relievit, kushtézon strukturén e rrjetit t€ pérgjithshém
hidrografik té Shqgipérisé. Rajoni malor i Veri-Peréndimit té vendit dhe rajoni i Alpeve, ku ndodhen
basenet e Drinit dhe ligeni i Shkodrés, karakterizohen nga struktura gjeologjike té pérbéra
kryesisht nga shkémbinj gélgeroré me zhvillime karstike.

Pellgjet ujémbledhse té lumenjve Mat, Ishém dhe Erzen, jané vendosur pjesérisht né
shkémbinj ultrabazik, ndérsa pjesa tjetér éshté gélgerore, ose jo shumé e pérshkueshme. Sa i pérket
pellgut ujembledhés t&€ Shkumbinit, pjesa e sipérme e tij ndodhet né shkémbinj ultrabazik dhe e
karakterizuar nga pérshkueshméri e larté. Pas bashkimit t& Osumit dhe Devollit, lumi kryesor
Semani kalon né fushén mé té madhe té Ballkanit Peréndimor (Myzeqeja), e cila ka depozitime té
shumta aluvionale.

Pellgu i Vjosés, éshté i pérbéré kryesisht nga struktura gélgerore me zhvillime karstike dhe
né pjesén e tij té poshtme, lumi Vjosa pérshkon zona mé té reja gjeologjike. Pjesa jugore e vendit,
lumenjté e Bistricés, Kalasés dhe Pavlés, jané té vendosura né gélgeroré me zhvillime karstike.
Rreth 70% e territorit Shqiptar, éshté terren i thyer malor, ku pjesét e uléta luginore jané shpesh té
paarritshme ashtu si edhe malet.

Shtresa e dheut gé mund té rrisé infiltrimin e reshjeve, gjendet kryesisht né pellgjet e
lumenjve né pjesén para-malore, né pjesén e ligeneve pérgjaté kufirit lindor, dhe né brezin e

ngushté kodrinor, midis fushave bregdetare dhe maleve té brendshme.

Pérbérja e dherave ndahet né:
B Tokat humusore té livadheve, té vendosura né lartési 1700-2000 m nén livadhet
alpine dhe pre-alpine, dhe zéné zona té kufizuara té vendit. Pér shkak té thellésisé sé

vogél, ndikimi i tyre né bilancin e ujit nuk é&shté shumé i réndésishém.
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O Tokat e zeza té pyjeve, té vendosura né lartési 900 m deri né 2000 m, poshté pyjeve té
ahut dhe bredhit. Toka pérbéhet nga njé shtresé relativisht e trashé humusi dhe
karakterizohen nga pérshkueshméria dhe kapaciteti i larté i ujit. Ato luajné njé rol té
réndésishém, né procesin e formimit té rrjedhés sé lumenjve.

B Toké malore té kafenjta, té vendosura né lartési 500-1200 m.

Né veri, malet jané shtrirje e Alpeve Dinarike dhe lidhen né kufi me Malin e Zi, sidoqofté
alpet veriore té Shqipérisé jané me terren mé té thyer, sesa pjesa tjetér jashté territorit shqiptar
Figura 2-1. Zona e ulét fushore e kufizuar nga bregdeti, shtrihet nga kufiri verior né Shkodér drejt
jugut né aférsi té Vlorés. Malet né lindje té territorit, jané mé té lartat né Shqipéri, duke tejkaluar
2754 m (Mali Korabit). Tre ligenet lindore jané; ligeni i Ohrit, ligeni Prespa e Madhe, dhe ligeni
Prespa e Vogeél. Né pjesén Veri-Peréndimore, ligeni i Shkodrés éshté ligeni mé i madh i gadishullit
té Ballkanit, me njé sipérfage né nivelin normal prej 368 km?, nga té cilat 149 km? pérfshihen
brenda kufijve té Shqipérisé. Né kété ligen, derdhet lumi Moraca (lumi mé i madh i Malit té Zi)

dhe prej tij buron lumi i Bunés.

HARTA GJEOLOGJIKE E SHQIPERISE

Figura2-1  Harta topografike, gjeologjike dhe e dherave
(Doda etal., 2014)

Secili nga dy ligenet mé té médhenj lindor (Ohri dhe Prespa), ka njé sipérfage prej rreth 260
km?, ndérsa ligeni i Prespés sé Vogél ka sipérfage rreth 50 km?. Lartésia nga niveli i detit éshté
rreth 695 m m.n.d pér ligenin Ohrit, dhe 855 m m.n.d pér dy ligenet e tjera té Prespés. Fushat
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aluvionale bregdetare, edhe pse té pakta dhe té ngushta, jané shumé té populluara dhe kané njé rol

té réndésishém ekonomik né bujgési, turizém, etj.

23 Karakteristikat klimatike
2.3.1 Pérshkrim i zonave klimatike.

Klima e Shqipérisé, e ndikuar dhe nga pozita gjeografike, éshté tipike mesdhetare. Ajo
karakterizohet nga njé dimér i buté me reshje té bollshme, dhe njé veré e nxehté dhe e thaté.
Elementét klimatiké, ndryshojné né ményré té konsiderueshme nga njé rajon né tjetrin, né distanca
shumeé té shkurtra pér shkak té ndryshimit té topografisé, si dhe prej distancés nga deti. Pér kété
arsye, sipas gjendjes klimatike, territori i Shqipérisé ndahet né katér zona kryesore klimatike: zona
mesdhetare fushore, zona mesdhetare kodrinore, zona mesdhetare para-malore, zona mesdhetare

malore, Figura 2-2, (Klima e Shqipérisé 1972).

Kushtet klimatike té zonés mesdhetare fushore, jané kryesisht rezultat i ndikimit té detit.
Kjo mund té vérehet edhe nga regjimi i erés, e cila dominohet nga puhiza detare, apo nga vlera
termike gé nuk arrijné nivele ekstreme (Si pér Tmax dhe pér Tmin). Sa i pérket stinéve té ndérmjetme,
vjeshta éshté e gjaté, relativisht e buté dhe e lagésht (sidomos né muajin Néntor), ndérsa pranvera
mé e freskét se vjeshta, éshté pérgjithésisht mjaft e lagésht (sidomos né muajin Mars).

Ndikimi i formave té maleve, bén gé né njé territor relativisht t€ vogél si Shqipéria, té
ekzistojné njé larmi e réndésishme mikroklimash. Né kété kontekst, luginat e lumenjve luajné njé
rol t&¢ madh, duke pasur njé orientim Lindje-Peréndim, ato lejojné njé lévizje té liré té masave
ajrore né drejtim té Lindjes, si dhe drejt Peréndimit. Késhtu, pérmes luginave té lumenjve Drini,
Mati, Shkumbini, Devolli, Osumi, Vjosa, masat e ajrit té lagésht me origjiné detare, mesdhetare
dhe Atlantike, depértojné brenda territorit. Po késhtu, masat ajrore kontinentale, gé vijné nga
brendésia e gadishullit Ballkanik, mund té kalojné territorin shqiptar dhe té ushtrojné njé ndikim

té réndésishém né zonat bregdetare.
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Figura2-2  Ndarja e zonave klimatike
(Atlasi Klimatik, 1988)

Ndikimi i relievit éshté parésor mbi reshjet. Késhtu, shpatet e orientuara drejt Peréndimit
marrin mé shumé reshje se shpatet e orientuara nga Lindja. Orientimi dhe pjerrésia e shpateve
gjithashtu luajné njé rol té réndésishém né sasiné e rrezatimit diellor, t€ kapur nga pellgjet
ujémbledhése. Késhtu, pellgjet me shpatet e pjerrésisé té orientuara drejt Jugut, marrin gjaté
muajve Néntor, Dhjetor dhe Janar, 3 deri 4 heré mé shumé energji diellore, sesa pellgjet me shpatet

e pjerrésisé té orientuara drejt Veriut.

Deti Adriatik dhe Deti Jon gjithashtu, kané njé ndikim té réndésishém né klimén e
Shqipérisé. Né vecanti, Deti Jon, i hapur ndaj erérave té nxehta me origjiné afrikane, ushtron njé
ndikim zbutés né klimén e brigjeve Jug-Peréndimore té Shqipérisé. Ndér faktorét pércaktues té
klimés, éshté edhe qgarkullimi i atmosferés, i cili luan njé rol té réndésishém, vecanérisht
ndérveprimi i masave té ajrit me origjiné detare, qé vijné nga Atlantiku i Veriut dhe Deti Mesdhe,
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masa ajrore me origjiné kontinentale gé vijné nga rajonet e Evropés Lindore, dhe ato me origjiné
tropikale kontinentale gé vijné nga Afrika e Veriut. Né Shqipéri, mund té dallojmé disa forma
kryesore té garkullimit atmosferik; garkullimi peréndimor, ku zhvendosja mbizotéruese e
sistemeve ajrore éshté pérgjaté boshtit Peréndim-Lindje dhe éshté mbizotéruese né veré dhe né
dimér; qarkullimi jugor, ose masat ajrore q€ l1€évizin nga Veriu né Jug, qé jané mé té shpeshta né
pranveré. Elementet kryesore té klimés sé njé vendi, me ndikim té drejtpérdrejté né resurset ujore

jané energjia diellore, erérat, temperatura e ajrit dhe reshjet. (Klima e Shqipérisé 1972)

2.3.2 Reshjet atmosferike

Regjimi i reshjeve né Shqipéri, si¢ éshté pérmendur mé sipér, éshté mesdhetar, dhe faktorét
mé té réndésishém gé ndikojné reshjet atmosferike, jané vendndodhja gjeografike dhe topografia.

Disa faktoré lokalé kané ndikim t& madh mbi shpérndarjen e reshjeve.
Té tillé faktoré jané:

O drejtimi mbizotérues i erérave,
o distanca nga deti,
O topografia e zonés,

B ekspozimi i shpateve

Sasia mé e vogél e reshjeve bie né pjesén juglindore té vendit, ku shumat vjetore arrijné deri
né 600 mm né vit, duke u ndjekur nga fusha e Myzeqgesé, e cila merr rreth 1000 mm né vit. Sasia
mé e madhe e reshjeve é&shté regjistruar né Alpet Shqiptare, ku vlerat arrijné deri né 2800-3000

mm né vit.

Njé rajon me reshje té bollshme, éshté edhe zona malore Jug-Peréndimore, ku sasia e reshjeve
arrin deri né 2200 mm. Sasia mesatare e reshjeve né territorin shqiptar, éshté 1480 mm né vit.
Sasia mé e madhe e reshjeve, éshté gjaté muajve té ftohté (Tetor-Mars), ku bien rreth 75% té
shumeés vjetore té reshjeve. Muaji mé i pasur me reshje, né gjithé territorin, éshté Néntori, ndérsa
muajt mé té thaté jané Korrik-Gusht. Njé analizé e hartés vjetore e reshjeve, tregon se izohipsat
vjetor ndjekin orientimin e vargmaleve, fakt i cili tregon ndikimin e réndésishém té gjeografisé

mbi reshjet. (Klima e Shqipérisé 1972)
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Figura 2-3  Shpérndarja mesatare vjetore e reshjeve
(Atlasi Klimatik, 1988)

Njé tjetér tipar i késaj shpérndarjeje, éshté se shpatet, té cilat jané té orientuara nga
Peréndimi dhe Jug-Peréndimi, marrin mé shumé reshje se shpatet Lindore. Ky fakt shpjegohet me
drejtimin Peréndim-Lindje t€ masave ajrore, gé kalojné né territorin e Shqipérisé. Reshjet e
déborés bien né muajt e ftohté, kryesisht né pjesén e brendshme té territorit.

Né zonat malore té vendit, njé sasi e konsiderueshme e reshjeve, gjaté sezonit té dimrit, bien
né formén e déborés. Né kéto pjesé, reshjet e déborés fillojné gqé nga Néntori dhe fundi i tyre éshté
muaji Mars. Shtresa e déborés né kéto zona, pér shkak té temperaturés sé ulét, mbetet pér njé kohé
té gjaté.
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Né lartésité e médha, né pozicione larg rrezatimit té dellit, ato mund té zgjasin edhe gjaté
periudhés sé ngrohté. Kjo sasi e géndrueshme e déborés, né lartési t&é madhe si dhe shkrirja e
ngadalté, éshté faktor pozitiv pér regjimin e ujit né Shqipéri, sepse shérben si burim uji pér
lumenjté pérgjaté sezonit té thaté. Né pjesét fushore té territorit Shqiptar, vecanérisht né pjesén
Peréndimore, kjo dukuri éshté shumé e rrallé dhe débora nuk krijon shtresén e déborés, ose nése

ndodh, mund té zgjasé pér njé kohé té shkurtér.

2.4 Karakteristikat hidromorfologjike

2.4.1 Karakteristika té pérgjithshme

Shqipéria, mund té konsiderohet, njé vend me ujé té bollshém. Pellgu hidrografik i
Shqipérisé, ka njé gjatési maksimale prej 360 km, dhe gjerési prej 172 km. Sipérfagja e
pérgjithshme e kétij pellgu, éshté 43305 km? nga té cilat, 28850 km? jané brenda territorit shqiptar.
E gjithé sipérfagja e Shqipérisé, pothuajse, i shkarkon prurjet ujore né detin Adriatik dhe Jon.
Vetém njé sipérfage shumé e vogél, prej 198 km?, gé ndodhet né veri té vendit, lumi i Vermoshit,
i largon ujérat nga territori shqiptar, pér né pellgun ujémbledhés té lumit Danub, pér t’u derdhur

mé pas né Detin e Zi. (Pano 2015)

Lumenjté e Shqipérisé, pérgjithésisht, kané njé drejtim nga Lindja né Peréndim, duke
ndjekur drejtimin e vargmaleve. Lumenjté mé té réndésishém né vend jané Buna, Drini, Mati,
Ishmi, Erzeni, Shkumbini, Semani, Vjosa, Bistrica dhe Pavlés. Lumenjté e Shqipérisé jané
relativisht té shkurtér. Burimet e ujit arrijné né 41.7 miliardé m3/vit, nga té cilét rreth 65% burojné
brenda Shqipérisé. Prurja mesatare vjetore e té gjithé lumenjve shqiptaré, éshté rreth 1300 m®/sek,
qé korrespondon me njé modul prej 30 I/sek km?. Vlerat mesatare vjetore té rrjedhjes ndryshojné
shumé né té gjithé vendin, kryesisht sipas shpérndarjes sé reshjeve. (Pano 2015)
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Figura 2-4  Ndarja e pellgjeve ujémbledhése né Shqipéri

Shumica e lumenjve, kané shpérndarje té parregullt té rrjedhés vjetore. Prurjet e lumenjve
jané mé té larta (Plotat) né dimér, ose né fillimin e pranverés. Prurjet mé té uléta (Pakat) jané nga
0 né 10¢ t& mesatares sé prurjeve té dimrit, dhe ndodhin pérgjaté sezonit té verés, ose né fillimin
e vjeshtés. Shqipéria ka 3 ligene t& médhenj, dhe 247 ligene té vegjél, té cilét mbulojné rreth 4%
té territorit té vendit.

Né Shqipéri, jané ndértuar rreth 630 rezervuaré me kapacitet depozitimi né total 5.6
miliardé m3/vit pérgjaté lumenjve, kryesisht pér ujitje dhe prodhim energjie, ose pér mbrojtje nga
pérmbytjet.
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2.4.2 Densiteti hidrografik

Densiteti mesatar i rrjetit hidrografik, &shté gjatésia totale e té gjitha rrjedhave lumore né
njé pellg ujémbledhés, pjesétuar me sipérfagen totale té€ pellgut. Densiteti mesatar i rrjetit
hidrografik, mund té ndikojé né formén e hidrografit té njé lumi gjaté njé stuhie shiu. Lumenjté qé
kané njé densitet té larté hidrografik, shpesh kané njé hidrograf me pikun e plotés mé té larté, se
ai me densitet té ulét, dhe éshté njé tregues gé sinjalizon njé rrezik mé té madh nga pérmbytja.
Ekuacioni 2-1

L (km)
A (km?)
D- Densiteti hidrografik; L- gjatésia e rrjedhave lumore; A- sipérfagja e pellgut

Lumi Drin, karakterizohet nga njé densitet mesatar rrjeti hidrografik prej 1.4 km/km?,
Vlerat mé té larta t€ dendésisé hidrografike gjenden né basenet Mati, Semani dhe Erzeni, me
pérkatésisht 3.4, 2.5 dhe 2.1 km/km?. Kjo shpjegohet me vlerat e vogla t& pérshkueshmérisé,

intensitetet e larta té reshjeve dhe pjerrésiné e shpateve té pellgjeve ujémbledhése. Vlerat mé té
uléta té densitetit hidrografik, shfagen né pellgjet e Bunés dhe té Drinit té Bardhé.

2.4.3 Karakteristikat e rrjedhjes ujore

Né formimin e rrjedhjes ujore, né territorin hidrografik té lumenjve, rol té réndésishém
luajné faktorét fiziko-gjeografiké, klima, toka, mbulesa bimore, gjeologjia, kushtet
hidrogjeologjike etj. Bashkéveprimi i kétyre faktoréve formulon, né vija té pérgjithshme, regjimin
ujor té kétyre lumenjve.

Si elementé mé té réndésishém klimatiké, gé ndikojné né rrjedhjen ujore, konsiderojmé
reshjet atmosferike dhe temperaturén e ajrit. Krahas kétyre, nuk pérjashtojmé edhe efektet e
ndikimit té presionit atmosferik, lagéshtiné e ajrit dhe erén. Prurjet e formuara nga reshjet
atmosferike, né aspektin hidrologjik, jané burim kryesor i ushgimit té lumenjve.

Neé pérgjithési, sasia e reshjeve vjetore té réna karakterizohet nga njé diferencé shumé e
madhe nga njé zoné né tjetrén, e cila 1ékundet nga 900 deri né 2200 mm. Pérve¢ késaj, ato
karakterizohen edhe nga njé ndryshim relativisht i larté, nga njé vit né tjetrin, duke pasur njé
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koeficient ndryshueshmérie Cv (e pércaktuar si pjesétimi i devijimit standard me mesataren
shumévjecare) nga 0.18-0.33. (Hidrologjia e Shqipérisé, 1984)

Njé element tjetér klimatik i réndésishém, éshté temperatura e ajrit, me veprimin e sé cilés
jané lidhur ngushté si intensiteti i procesit té avullimit, ashtu edhe ai i shkrirjes sé déborés. Tokat
dallohen pér larminé, nga tokat livadhore malore, tokat humusore né tokat e murrme pyjore, dhe
ato kafe té hirta, gé formohen mbi argjila dhe nuk lejojné grumbullimin e ujit nén toké. Mé poshté
vijné tokat e kafenjta, dhe ato té hirta kafe.

Né zonén fushore bregdetare, jané pér t’u pérmendur tokat para-kénetore, tokat e kripura
dhe ato aluvionale. Po ashtu, edhe mbulesa bimore ndryshon me lartésiné e vendit. Dallojmé zonén
fitoklimatike té kullotave alpine (mbi 1700 m mbi nivelin e detit). Mé poshté, shtrihet kati i
haloréve dhe i pyjeve fletoré, dhe nén zona fitoklimatike e ahut dhe ajo e géshtenjés, ndérsa né
lartésité 400-500 m mbi nivelin e detit shtrihen zona fitoklimatike té shkurreve.

Njé ndikim té vecanté, né formimin e rrjedhjes ujore, ushtrojné struktura gjeologjike dhe
kushtet hidrogjeologjike, si edhe masat gqé jané marré nga investimet né sistemimin, tharjen,
ujitjen, dhe shfrytézimin hidroenergjitiké té rrjetit hidrografik.

Me rrjedhje mesatare shumévijecare, té ujit té njé lumi né njé profil t&€ dhéné, kuptohet ajo
vleré mesatare e rrjedhjes sé ujit té lumit né até profil, pér njé periudhé relativisht té gjaté, e cila
né konditat e njé géndrueshmérie relative té faktoréve fiziko-gjeografike (relievit, gjeologjiseé,
klimés, bimésisé), nuk ndryshon né ményré té ndjeshme me rritjen e periudhés. Né praktiké, ajo
shpesh quhet rrjedhje mesatare, ose norma e rrjedhjes.

Njé vémendje e vecanté, i jepet zgjedhjes sé periudhés llogaritése té rrjedhjes mesatare
shumévjecare té ujit. Pér njé saktési té caktuar té vlerés sé prurjes mesatare té ujit (Qo), éshté e
nevojshme té kemi njé gjatési té caktuar té serisé me vlerat e duhura té prurjeve Qi. Né rastin e
prurjeve maksimale, duhet pasur parasysh se prurja mesatare ditore, merret si rezultat i vrojtimit
dy heré né dité té nivelit té ujit, né vendmatjet hidrometrike. Si pasojé, prurja mé e larté ditore
mund té mos kapet, dhe prandaj ajo duhet té jeté mé e larté, se vlera shpesh té referuara. Pér prurjen
mé té ulét ditore, mund té themi se megenése ajo éshté mé e géndrueshme, vlerat pérgjithésisht

duhet té jené reale.
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Luhatja e prurjeve ditore, nga dita né dité, pér efekt té& Kkarstit, béhet né pérgjithési né
ményré graduale. Né raste té vecanta, gjaté periudhés sé lagét pas reshjeve té bollshme 24 oréshe,
prurja ditore péson rritje té konsiderueshme. Me ané té vlerave té prurjeve mesatare mujore mund
té gjykohet mbi regjimin ujor té njé trupi ujor.

Pérgjithésisht, né lumenjté e vendit toné vihet re sé kemi té béjmé me njé regjim té pérzier
té tipit déboré - shi me maksimum né muajt Dhjetor-Mars, me minimum né fundin e verés. Né
rastin e pellgjeve lumore, ku kemi lartési té konsiderueshme, ndikimi i déborés éshté i theksuar
dhe pér kété arsye rritja e prurjeve né muajin Maj, i takon shkrirjes sé déborés. Pérve¢ ndikimit té
shkrirjes sé borés, né shpérndarjen e rrjedhjes ujore gjaté vitit, rol té réndésishém luan edhe Kkarsti,
efekti i té cilit ndihet sidomos né fund té periudhés sé thaté, dhe né fillim té periudhés sé lagét.

Né zonat karstike né kété periudhé, kemi pérgjithésisht njé mospérputhje té ecurisé sé
reshjeve me rrjedhén ujore. Ndérkohé gé, minimumi i reshjeve ndodh né Korrik, dhe mé pas fillon
rritja e tyre, rrjedha ujore e ka minimumin né Shtator-Tetor. Gjaté késaj kohe, shtresa e reshjeve
té para té periudhés sé lagét shérben pér mbushjen e zonés sé ajrimit, dhe si rezultat nuk reflektohet
né rrjedhén ujore. (Selenica, 2000)

Lumenjté mé té réndésishém né Shqipéri, dhe karakteristikat e tyre, jané si mé poshté:

Lumi Drin: gé éshté edhe lumi mé i madh né vendin toné. Sipérfagja e pellgut ujgmbledhés té
kétij lumi éshté 14173 km? prej té cilave, 5973 km? shtrihen brenda territorit shgiptar, ndérsa pjesa
tjetér éshté e ndaré népérmjet Kosovés, Magedonisé sé Veriut dhe Greqisé, Figura 2-5. Dy degét
e tij kryesore jané Drini i Zi, me vendburim ligenet e Prespés, dhe ligenin e Ohrit, Drini i Bardhé

e ka pellgun ujémbledhés né Kosovén Peréndimore.

Né bashkimin e tij me lumin Buna, lumi Drin ka prurje mesatare prej 350 m3/sek. Deri né
vitin 1956, lumi Drini, pas Vau i Dejés, pérbéhej nga dy degé: dega e Bacallékut, e cila i bashkonte
kéto ujéra né lumin Buna, dhe dega e Lezhés.
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Figura 2-5  Pellgu ujémbledhés i lumenjve Drin-Buné

Kjo e fundit, pas hyrjes sé lumit Gjadri, derdhej né Detin Adriatik. Mé& voné, me ndértimin e
digave mbi lumin e Gjadrit, lumi Drin éshté devijuar pérfundimisht né degén e Bacallékut, e cila

pas bashkimit me lumin Buna, vazhdon rrugén pérgjaté kufirit me Malin e Zi.

Aktualisht shtrati i vjetér i Drinit, i cili kalon né qytetin e Lezhés, ka vetém njé pjesé té
vogél té prurjes e pérbér nga pellgu i Zadrimés dhe ish kéneta e Kakariqit, dhe derdhet né detin

Adriatik me emrin Drini i Lezhés.

Lumi Buna: formohet nga sipérfagja e pellgut ujembledhés té ligenit té Shkodrés dhe lumit
Drin. Sipérfagja e pellgut ujémbledhés té lumit Buna éshté 19582 km?, ku nga pellgu i ligenit t&
Shkodrés prej 5179 km? , vetém 1025 km? jané brenda territorit toné, dhe pjesa tjetér ndodhet né
Malin e Zi. (Hidrologjia e Shqgipérisé, 1984)

Lumi kryesor gé furnizon ligenin e Shkodrés, éshté lumi Moraca, Figura 2-5. Né daljen e
tij nga ligeni i Shkodrés, lumi Buna ka prurje mesatare prej 320 m®/sek. Pas bashkimit me lumin
Drin, lumi Buna deri né daljen né detin Adriatik, ka njé prurje mesatare prej 670 m3/sek.
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Lumi Mat: Sipérfagja e pellgut ujgmbledhés t& kétij lumi éshté 2441 km?. Dy degét e tij
kryesore jané lumi Fan dhe lumi Mat, Figura 2-6. Né bashkimin e kétyre dy lumenjve, lumi Mat
ka prurje mesatare prej 105 m®sek. (Hidrologjia e Shqipérisg, 1984) Origjina e kétij lumi, éshté
né malin e Kaptinés sé Martaneshit. lumi Mat i derdh ujérat e tij né ligenin artificial té Ulzés. Dega
kryesore e tij éshté lumi Fan, me njé sipérfage ujémbledhése prej 1076 km?. Pas bashkimit me

Fanin, lumi Mat vazhdon rrugén e tij né Peréndim, dhe i derdh ujérat e tij né Detin Adriatik.

Figura2-6  Pellgu ujémbledhés i lumit Mat

Lumi Erzen dhe Ishém: Kéta dy lumenj, kané njé sipérfage té pellgut ujmbledhés prej

1439 km?. Lumi Erzen ka njé gjatési prej 108 km, sipérfage ujémbledhése prej 760 km?, dhe prurje
mesatare prej 18 m%/sek. Pellgu ujémbledhés i lumit Ishém, ka sipérfage prej 673 km? dhe prurje
mesatare prej 20 m*/sek Figura 2-7. (Hidrologjia e Shqipérisé. 1984)

Figura 2-7  Pellgu ujémbledhés i lumenjve Ishém dhe Erzen
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Lumi Shkumbin: Sipérfagja e pellgut ujembledhés té kétij lumi éshté 2445 km? dhe gjatési

181 km. Lugina e Shkumbinit deri né Murrash, mbledh ujérat e malésive Valamara dhe Cermenika
né mé shumé sé 2000 m lartési Figura 2-8. Shkumbini ka disa degé té réndésishme si; Bushtrica,
Rapuni, Gostima, Zaranika etj. Lumi Shkumbin derdhet né detin Adriatik, dhe ka prurje mesatare

prej 59 m3/sek.

Figura 2-8 Pellgu ujémbledhés i lumit Shkumbin

Lumi Seman: Sipérfagja e pellgut ujgmbledhés t& kétij lumi éshté 5649 km?2. Dy degét e
tij kryesore jané lumi Osum dhe lumi Devoll Figura 2-9. Lumi Osum ka njé gjatési prej 161 km,
dhe sipérfage ujémbledhése prej 2073 km?, ndérsa lumi Devoll, ka njé gjatési prej 196 km, dhe
sipérfage ujémbledhése prej 3130 km?. Né bashkimin e kétyre dy lumenjve, formohet lumi Seman,
i cili derdhet né Detin Adriatik, dhe ka prurje mesatare prej 91 m?/sek.

Figura2-9  Pellgu ujémbledhés i lumit Seman
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Lumi Vjosa: Eshté lumi i dyté pér nga madhésia né Shqipéri. Sipérfagja e pellgut
ujémbledhés t& kétij lumi, éshté 6710 km? prej té cilave 4365 km? jané brenda territorit toné, dhe

pjesa tjetér éshté né Greqi, prej nga buron me emrin Aos.

Origjina e lumit Vjosa, éshté né malet Pindi né Greqi, dhe ka njé gjatési prej 272 km.
Degét mé té réndésishme té lumit Vjosa jané Drinos, Sarandoporo dhe Shushica (Pano 2015).
Figura 2-10. Njé tipar i vecanté i pellgut ujembledhés té lumit Vjosa, éshté prania e Karstit,
kryesisht né degén e lumit Drinos. Lumi Vjosa derdhet né Detin Adriatik, ka prurje mesatare prej
204 m3/sek.

Figura 2-10 Pellgu ujémbledhés i lumit Vjosé
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2.5  Rrjetet e monitorimit

2.5.1 Hyrje

Rrjeti i monitorimit hidrometeorologjik né Shqipéri, pérbéhet prej rreth 207 stacione
manuale (115 meteorologjike dhe 92 hidrologjike). Ka edhe 49 stacione hidrometeorologjike
automatike né Shqipéri. Stacionet automatike, jané instaluar me mbéshtetjen e projektit té Bankés
Botérore (40 stacione), dhe projektit GIZ (9 stacione). Ekzistojné edhe 11 stacione té
automatizuara né shkémbimin OBM-GTS, té cilat jané nén pérgjegjési dhe mirémbajtje té

Shérbimit Meteorologjik Ushtarak té Shqipériseé.

2.5.2 Rrjeti meteorologjik i monitorimit

Rrjeti manual meteorologjik, kryen matje 2 deri 3 heré né 24 oré, dhe kéto té dhéna
regjistrohen né njé ditar nga vézhguesi. Né ¢do muaj, informacioni dérgohet né IGJEUM me posté.
Nga disa projekte (PRONEWS dhe Banka Botérore), u mbéshtet dixhitalizimi dhe kontrolli i
cilésisé sé té dhénave pér serité nga 1991-2018. Numri i stacioneve manuale, éshté ulur

periodikisht dhe disa nga kéto stacione po modernizohen né automatiké.

Stacionet automatike transmetojné té dhénat ¢do 2 oré, ndérsa matjet kryhen me shpesh
(min. deri 5 min.), dhe sistemi éshté i konfigurueshém nga distanca. Sistemi gé administron
stacionet automatike quhet “Winnet”. Ky sistem, ka disa komponenté té automatizuar pér
kontrollin e cilésisé sé té dhénave (row data).

Rrjeti i monitorimit aktual, plotéson parimisht standardet e OBM. Kéto standarde, lidhen
me saktésiné e sensoréve, kushtet e vendndodhjes sé stacionit, pozicionimin e sensorit, ndikimin
nga vegjetacioni etj. Disa nga parametrat e matur nga rrjeti meteorologjik jané; akumulimi i shiut,
niveli i déborés, rrezatimi diellor, presioni, era, lagéshtia dhe temperatura e ajrit. Tabela 2-1 jep
njé pérmbledhje té rrjetit t& monitorimit meteorologjik, ndérsa vendndodhjet e stacioneve jané

paraqitur tek Figura 2-11.
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Tabela2-1  Pérbérja e rrjetit meteorologjik té¢ monitorimit

Stacione meteorologjike manuale 115
Stacione meteorologjike automatike 30

Radar meteorologjik 1

Tipi i sensorit Nr. sensoréve Rezolucioni kohor

Reshje 46 2 oré
Nivel bore 8 2 oré
Rrezatim 20 2 oré
Presion 30 2 oré
Eré 25 2 oré
Lagéshti 30 2 oré
Temperaturé 30 2 oré

Stacionet meteorologjike manuale, i marrin vlerat e parametrave né oraret 7:00 -19:00 dhe
disa stacione tri heré né dité (7:00, 14:00 dhe 21:00) dhe té dhénat transferohen né IGJEUM né
fund té muajit. Stacionet meteorologjike GTS (Global Telecommunication System) transmetojné
cdo 6 oré.

IGJEUM disponon njé radar meteorologjik (lloji X-BAND), i cili ndodhet né qytetin e
Durrésit (41°24'20"N, 19°23'5"E), dhe mbulon njé pjesé té vendit. Ka edhe katér stacione detare,
té cilat vézhgojné nivelin e detit me frekuencé 15 min, dhe frekuencé transmetimi ¢do dy oré. Kéto
stacione gjithashtu, vézhgojné parametra meteorologjike si; reshjet, temperatura, lagéshtia,

rrezatimi, presioni i ajrit dhe era.
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Figura 2-11 Hartat e stacioneve meteorologjike manuale dhe automatike
(manual majtas dhe automatik djathtas)

Né rast té té& dnhénave ndérkufitare pér té dhénat e lumit Drin nga Kosova, Magedonia e
Veriut dhe Mali i Zi, arrijné né kohé reale né IGJEUM. Pér lumin Vjosa, nuk ka shkémbim té
dhénash me Greqiné. Disa stacione automatike, matin mbulesén e déborés né 7 lokacione. Matjet
e déborés kryhen ¢do 30 min, dhe transferohen ¢do 2 oré.
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2.5.3 Rrjeti hidrologjik i monitorimit

Rrjeti manual hidrologjik, kryen matje 2 heré brenda 24 orésh, né orén 07:00 dhe 17:00.
Kéto té dhéna, regjistrohen né njé ditar nga vézhguesi, dhe informacioni dérgohet me posté. Numri
I stacioneve hidrologjike, éshté ulur dhe tani ka 92 stacione manuale né territorin shqiptar. Disa
nga kéto stacione, po modernizohen né automatiké né té njéjtin vend ku ka pajisje manuale.
Transmetimi mund té ndryshohet, gjaté ngjarjes sé pérmbytjes, manualisht nga zyra. Disa nga

parametrat e matur, nga rrjeti hidrologjik jané: Niveli i Ujit, Temperatura e Ujit, Sedimentet Pezull.
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Figura 2-12 Hartat e rrjetit hidrologjik
(manual majtas dhe automatik djathtas)
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Tradicionalisht, prurjet e lumenjve né Shqipéri maten me metodén e shpejtésive té rrjedhés.
Nga matjet krijohet njé kurbé qé lidh prurjen, me nivelin e ujit, dhe pérditésohet nése ndodhin

ndryshime né seksionin e profilit térthor t& lumit.

Tabela2-2  Tabela e pérbérjes sé rrjetit hidrologjik

Tipi i Stacionit Numri i Stacioneve
Stacione Hidrologjike (manuale) 92
Stacione Hidrologjike (automatike) 20
Stacione Detare (automatike) 4

Rekomandohet nga OBM, gé njé stacion duhet té keté ekspedita té matjes sé prurjeve 6 deri
8 heré, né vit. Kurba e prurjeve, konsiderohet e vlefshme pér gamén e prurjeve gé jané matur, mé
pas ekstrapolohet pér flukse mé té larta, me formula té ndryshme. Tabela 2-2 jep njé pérmbledhje

té rrjetit hidrologjik, ndérsa vendndodhjet e stacioneve jané paragitur tek Figura 2-12.

2.6 Pérmbledhje e gjetjeve té Kapitullit

Relievi i Shqipérisé éshté kryesisht malor. Ky konfigurim i relievit, kushtézon strukturén e
rrjetit t& pérgjithshém hidrografik té& Shqipérisé. Shtresa e dheut gé mund té rrisé infiltrimin e
reshjeve, gjendet kryesisht né pellgjet e lumenjve né pjesén para-malore, né pjesén e ligeneve
pérgjaté kufirit lindor, dhe né brezin e ngushté kodrinor, midis fushave bregdetare dhe maleve té

brendshme.

Klima e Shqipérisé, e ndikuar nga pozita gjeografike, éshté tipike mesdhetare. Kushtet
klimatike té zonés mesdhetare fushore, jané kryesisht rezultat i ndikimit té detit. Né kété kontekst,
luginat e lumenjve luajné njé rol t¢ madh. Késhtu, pérmes luginave té lumenjve Drini, Mati,
Shkumbini, Devolli, Osumi, Vjosa, masat e ajrit té lagésht me origjiné detare, mesdhetare dhe
Atlantike depértojné brenda vendit. Njé analizé e hartés vjetore e reshjeve tregon sé izohipsat
vjetor€, ndjekin orientimin e vargmaleve, fakt i cili tregon ndikimin e réndésishém té gjeografisé
mbi reshjet.

Njé tjetér tipar i késaj shpérndarjeje, éshté se shpatet, té cilat jané té orientuara nga

Peréndimi dhe Jug-Peréndimi, marrin mé shumé reshje se shpatet Lindore. Reshjet e déborés
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fillojné gé nga Néntori, dhe fundi i tyre éshté muaji Mars. Sasia e géndrueshme e déborés né lartési
té madhe, si dhe shkrirja e ngadalté, éshté faktor pozitiv pér regjimin e ujit né Shqipéri. Shqipéria,
mund té konsiderohet njé vend me ujé té bollshém. Pothuajse e gjithé sipérfagja e Shqipérisé, i
shkarkon prurjet ujore né detin Adriatik dhe Jon. Lumenjté e Shqipérisé, kané njé drejtim nga
Lindja né Peréndim, duke ndjekur drejtimin e vargmaleve. Lumenjté e Shqipérisé jané relativisht
té shkurtér.

Vlerat mesatare vjetore té rrjedhjes, ndryshojné shumé né té gjithé vendin, kryesisht sipas
shpérndarjes sé reshjeve. Shumica e lumenjve, kané shpérndarje té parregullt té rrjedhés vjetore.
Prurjet e lumenjve jané mé té larta né dimér, ose né fillimin e pranverés. Lumenjté qé kané njé
densitet té larté hidrografik, shpesh kané njé hidrograf me pikun e plotés mé té larté, se ai me
densitet té ulét, dnhe éshté njé tregues qé sinjalizon njé rrezik mé té madh nga pérmbytja.

Nga pérdorimi i programit ArcGIS, duke pérdorur rezolucione té larta pér pércaktimin e
baseneve éshté gjetur ndryshim i sipérfageve, né basenet e ndryshém. Ndryshimi mé i madh i
pérket lumenjve Drin-Buna, por edhe né disa lumenj té tjeré vérehen ndryshime.

Né total, sipérfagja e lumenjve e llogaritur me ArcGIS éshté rreth 1074 km? mé e madhe se
ajo e gjetur né literature (Hidrologjia e Shqipérisé. 1984). Ndryshimet jané si pasojé e rritjes sé
rezolucionit té topografisé (né kété rast éshté pérdorur rezolucion 30 m), marrjen parasysh té disa
zonave Kkarstike kryesisht gé i pérkasin territorit té Malit té Zi, ndryshimit t¢ metodave té matjes.

Disa nga kéto diferenca paragiten te Tabela 2-3 méposhté.

Tabela 2-3  Diferencat e sipérfageve té llogaritura nga literatura.

Sip.

Sip. Sip.  Jashté | Sip. .
Baseni i Lumit ;I;(or;tgl)e Shqipéri Shqipérisé Hidrologjia E)klrfﬁzr)enca
GIS (km?) GIS | (km?) GIS 1984 (km?)

DRINI-Buna 20221 7441 12780 19582 +639
VJOSA 6710 4386 2324 6710 0
SEMAN 6004 5974 30 5649 355
MATI 2483 2483 2441 +42
SHKUMBIN 2455 2454 1 2445 +10
ERZEN 804 804 760 +44
ISHEM 657 657 673 -16
DRINI LEZHES 392 392 392 0
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3 PERMBYTIET DHE PARASHIKIMI | TYRE NE SHQIPERI

3.1 Pérmbytja sipas direktivés sé Komisionit Evropian pér ujin

Shqipéria, éshté njé vend i prekur nga fatkegésia natyrore e pérmbytjeve. Né vitet e fundit
pé€rmbytjet, jané béré mé t€ shpeshta dhe e kané zgjeruar hartén e problemeve, démeve apo té
rrezikut, pér jetén e njeriut. Ky problem, duke konsideruar ndryshimet e pritshme klimatike
referuar raportit IPPC (M.L. Parry 2007), pritet gé té rritet né ményré té ndjeshme né rajonin toné.
Pér veté vecorité dhe karakteristikat e lumenjve tané, kéto projektime té ndryshimeve té pritshme

e béjné Shqipériné, vendin mé té rrezikuar né rajonin e Ballkanit.

Referuar Direktivés sé Ujit, nga Parlamenti i Késhillit t& Evropés, kemi mundési pér
pérmbytje “Hazard” kur verifikohet mbulimi i pérkohshém dhe né ményré jo normale me ujé i
tokés, e cila né kushte té zakonshme éshté e thaté, pérfshiré edhe pérmbytjet e shkaktuara nga
lumenjté, deti, apo burime té tjera ujore. Ndérkaq, konsiderohet rrezik “risk” nga pérmbytja,
kombinimi i mundésisé sé ndodhjes sé fenomenit té pérmbytjes, dhe i pasojave té saj mbi shéndetin
dhe jetén e njerézve, né mjedis, né objektet kulturore, dhe né aktivitetin ekonomik. (DIRECTIVE
2007/60/EC 2007)

“Hazard®, pércakton mundésin€ ose potencialin e njé ngjarjeje fizike pér té shkaktuar
vdekje, 1éndime, déme prone, déme né infrastrukturé, humbje bujgésore, démtim té€ mjedisit,
ndérprerje t€ biznesit, ose lloje t€ tjera démtimesh ose humbjesh. Mundésia nga pérmbytja “Flood
Hazard”, éshté potenciali pér pérmbytje qé pérfshin rrezik pér burimet dhe funksionet natyrore, té
jetés, shéndetit, pronés dhe burimeve natyrore té pérmbytjes. Pérbéhet nga tre elemente: ashpérsia
(madhésia, kohézgjatja dhe shtrirja e pérmbytjes), mundésia e ndodhjes, dhe shpejtésia e fillimit
té pérmbytjes. Né kété kuptim, rrezikun do ta paragesim sipas formulés:

Ekuacioni 3-1
R=H*V

R-Risk ose rrezik; H-Probabiliteti Kércénimit; V-Mundésia e Humbjeve
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3.2 Démet nga pérmbytja

Pérmbytja éshté njé fenomen natyror, i cili mund té parashikohet. Disa aktivitete té
démshme njerézore, si prerja e pyjeve, shfrytézimi joracional i inerteve, mos kullimi i miré i tokés,
reshje té shumta dhe me intensitet té larté, ndikojné né rritjen e mundésisé sé ndodhjes sé

pérmbytjeve dhe té démeve té tyre.

Hartat e riskut té pérmbytjeve pérmbajné; vendosjen e lumenjve, zonat e banimit, ndértesat,
infrastrukturén, zonat e popullsisé, dhe aktivitetin ekonomik qé zhvillohet prané tyre. Pérballimi
ndaj pérmbytjeve, fokusohet né pérgatitjen, mbrojtjen, dhe marrjen e masave parandaluese té
duhura, sipas studimit té baseneve té lumenjve, dhe pérmbushjen e nevojave pér t€ minimizuar

impaktin e tyre shkatérrues.

Analizat e pérmbytjeve rivlerésohen dhe pérmirésohen né ményra periodike. Ato
pérmbajné skenaré té ndryshém pérmbytjesh dhe impaktesh, duke pérfshiré shkakun dhe burimin,
nivelin e ujit, kohézgjatjen, fluksin apo shpejtésiné e rrjedhjes. Harta e riskut pérfshin sa sipérfage
mund té pérmbytet, sa njeréz, sa banesa, sa biznese preken e démtohen, sa éshté niveli i ndotjes né

toké, n€ uj&, dhe cili &shté burimi i saj.

Eshté vérejtur se pérmbytjet, pérbéjné 15 pér gind té té gjithé vdekjeve té lidhura me
fatkegésité natyrore né boté. Pér shembull, midis viteve 1987-t¢ dhe 1997-t¢, 44 pér qind e té gjithé
fatkegésive gé kané prekur Aziné jané pérmbytjet, dhe sé paku 228 000 jeté t& humbura. Humbjet
ekonomike pér kété rajon, arritén né 136.000.000.000 $. (WMO-No. 1072 2011)

Pérmbytjet mund té ndodhin kudo, sidomos pas shirave té rrémbyeshém. Pérmbytjet vijné
né té gjitha llojet e formave, nga pérmbytjet e vérshuese té tipit “flash flood” deri tek ato pérmbytje
gé mbulojné zona té médha té tokés, qé do i quajmé pérmbytje lumore. Né zonat bregdetare, stuhi,

tsunami, apo batica detare, gjithashtu mund té shkaktojné pérmbytje.

Prishja e digave, apo operacionet e shkarkimit té kontrolluar né diga, gjithashtu mund té
shkaktojné pérmbytje katastrofike. Pérmbytjet kércénojné jetén dhe pronén e njerézve né mbaré
botén. Eshté vlerésuar se rreth 1.5 miliard njeréz, jané prekur nga pérmbytjet né dekadén e fundit
té shekullit té njézeté. (WMO-No. 1072 2011)
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Figura 3-1

Permbytje
50%

Epidemi te fidhura
me afin
28%

Démet ekonomike né boté né lidhje me ujin
(WMO-No. 1072 2011)

Risget gé vijné nga pérmbytjet, mund té pérballohen me sukses dhe té reduktohen né

maksimumin e mundshém me ané té studimeve dhe monitorimeve sistematike té kushteve

hidrologjike, meteorologjike dhe té ndryshimeve té klimés, si dhe duke hartuar strategji, plane dhe

programe konkrete veprimi, pér menaxhimin sa mé té miré té tyre. Shqipéria, éshté njé nga vendet

gé éshté shumé i démtuar nga rreziget e ekstremeve meteorologjike. Tek Tabela 3-1 jepen démet

si pasojé e motit ekstrem, kundrejt totalit té démeve té tjera natyrore gé ndodhin né Shqipéri.

Tabela3-1  Déme té shkaktuara nga moti ekstrem né Shqipéri
(UNDRR Deslnventar Sendai 2019)
) SFTTER R . i} HUMBJET | DEMTIMET
R | ok | suciren | SEmromma | SHTEORE | v | FQIoMNE | NEBHES
UARA
NXEHTE 22 12000000 64
THATESIRE 500
VERSHIME 26 290 13575 56800 17774 | 3827220623 79458
PERMBYTJE 270 3536 15592 6017 24793 4032380838 289052
NGRICA 3 38 575750 45616
BRESHER 2 11 19829150 45873
RESHJE 4 111 690 308 24 168910583 13680
STUHI BORE 83 142 500 106093 199 109527490 741
STUHI BORE 16 124 1217 34325 234 721819022 11698
BATICE 45
RRUFE 64 2 10 2003000 4
STUHI ERE 16 28 1037 214650 9 27042613 1066
TE TIERA 1180 22640 61477 814795 1358 | 4105906113 39348
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Referuar studimeve t¢ (UNDRR DeslInventar Sendai 2019), ngjarjet ekstreme kané ardhur
duke u rritur si né madhési, ashtu edhe né frekuencé. Ky konkluzion, éshté pranuar edhe pér vendin
toné duke analizuar té dnénat mbi fatkegésité natyrore deri né dekadén e fundit, dhe duke vlerésuar
pasojat e tyre né humbje jetésh njerézore, dhe né démet ekonomike. Tek Figura 3-2, paragitet njé

vlerésim i peshuar i llojit t& démeve nga moti ekstrem kundrejt totalit.

TE VDEKUR TE PREKUR HUMBJET EKONOMIKE

8

ﬁ 107412

b

TE EVAKUAR SHTEPI TE DEMTUARA

45

////;2

W

107503

/o 36737
A

= ORTEK = VALE ENXEHTE = THATESIRE VERSHIME
= PERMBYTIE = NGRICA = BRESHER m RESHJE

= STUHI BORE = STUH| BORE = BATICE = RRUFE

= STUHI ERE = TE TIERA

Figura 3-2  Vlerésim i peshuar i démeve nga moti ekstrem kundrejt totalit
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Shqipéria kété pérkegésim, e ka né té njéjtén linjé me vende té tjera té rajonit. Arsyet
kryesore té Kkétij pérkegésimi, lidhen me ndryshimet e pritshme klimatike gé kushtézojné

fatkeqésité e lidhura me fenomenet hidrometeorologjike. (UNDRR DeslInventar Sendai 2019)

Ndryshimet e pritshme e béjné me té ndjeshém territorin shqiptar, ndryshe nga fqinjét, jo
vetém pér pozitén gjeografike, por edhe pér kombinimin e territoreve té uléta dhe ato té larta apo
orientimin gjeografik, hidrografisé, vendosjes sé zonave urbane né prani rreziku, infrastruktura e
dobét, zhvendosja demografike, ndérgjegjésimi shoqgéror, parapérgatitia ndaj ngjarjeve té
katastrofave etj. (DIRECTIVE 2007/60/EC 2007)).

Te Tabela 3-2, jepen démet vetém nga pérmbytjet vérshuese “flash flood” sipas qargeve.
Nga analiza, vérehet se garget Shkodér, Lezhé dhe Durrés, jané mé té prekura nga Ky tip i

pérmbytjes.
Tabela3-2  Tabela e démeve nga pérmbytjet vérshuese “flash flood” sipas qargeve
(UNDRR Deslnventar Sendai 2019)
v | G| | o | oeEE | EE
VDEKUR PREKUR f i
TOTAL oAl NE LEKE HA

BERAT 2 250 200 219929557 1342
DIBER 0 31 4 218309147 3
DURRES 0 547 4400 252163157 2450
ELBASAN 6 124 0 218879721 510
FIER 0 214 280 220285599 1491
GJIROKASTER 2 174 240 223171684 2100
KORCE 2 62 160 216666667 3485
KUKES 8 10 0 216787825 112
LEZHE 5 9039 69895 410116644 39896
SHKODER 0 3045 32081 999256240 25434
TIRANE 0 229 152 397449965 2000
VLORE 1 140 0 234204417 633

Pérmbytjet lumore, kané ndikim té vecanté né zonat bujgésore té ultésirés peréndimore né
Shqipéri. Shkalla e démit té pérmbytjeve né bujgési, varet nga sezoni kur ndodhin, kohézgjatja e
tyre, niveli dhe shpejtésia e ujit né planin e pérmbytjes, gjeografia, rrjeti kullues, toka, dhe bimésia.
Pérmbytjet n€ ultésirén peréndimore, sjellin mé tepér déme kur ato zgjasin me periudha disa ditore,

ose javore sesa né rastin kur uji largohet né njé kohé té shkurtér brenda-ditore.
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Shkalla e démit, éshté né vartési té llojit t€ bimésisé, pasi ndikon zonén e sistemit rrénjor
té biméve. Gjithashtu, kur uji i pérmbytjes éshté i ftohté, ndikon mé pak sesa kur ai &shté i ngrohtg,

pér shkak té kapacitetit mbajtés mé té larté, qé ka uji i ftohté pér oksigjenin.

Te Tabela 3-3, jepen démet vetém nga pérmbytjet lumore, duke i ndaré ato vérshuese (flash
flood) sipas gargeve. Vihet re, gé zonat e Shkodrés, Fierit dhe té Gjirokastrés, z&né pjesén kryesore

té démeve, ekonomike dhe njerézore té pérmbytjeve.

Tabela 3-3 Démet nga pérmbytjet lumore sipas gargeve
(UNDRR Deslnventar Sendai 2019)
T SHTEPI TE | NJEREZ TE HUMBJET DEMTIMET
QARKU VDEKUR | PREKURA PREKUR EKONOMIKE NE BIMESI

TOTAL TOTAL NE LEKE HA
BERAT 3 572 4440 87816029 10387
DIBER 0 144 79 17180090 980
DURRES 2 698 246 18168371 37675
ELBASAN 3 71 2096 45293099 6040
FIER 14 4423 485 269326115 84235
GJIROKASTER 17 11 60 164988073 2564
KORCE 4 110 0 81195350 9925
KUKES 4 14 80 9905729 31
LEZHE 1 320 2973 26396545 50542
SHKODER 206 8663 80760 3245881007 51937
TIRANE 14 1443 1528 13769495 7309
VLORE 2 2659 854 52460929 27422

Pérmbytjet e ultésirés peréndimore, sjellin impakte negative né tokat bujgésore duke
démtuar strukturén dhe pjelloriné e tyre. Pérmbytjet, shkaktojné déme té konsiderueshme
mjedisore si¢ jané erozioni i larté i tokés, gérryerja dhe démtimi i shtretérve té lumenjve,
shkatérrimi i argjinaturave dhe pritave mbrojtése, mbushja dhe démtimi i kanaleve kulluese dhe
drenazheve. (Zaimi & Hoxhaj, 2018)

Te Tabela 3-4, jepen démet e kombinuara nga pérmbytjet lumore dhe ato vérshuese “flash
flood” té ndara sipas qarqgeve. Vihet re, qé zonat e Shkodrés, Lezhés, Tiranés, Fierit dhe t&
Gjirokastrés, zéné pjesén kryesore té démeve né pérmbytje. Duhet theksuar fakti, se né dokumentet
shqiptare té arkivuara nga démet e pérmbytjeve, nuk cilésohet garté tipi i pérmbytjes (lumore apo

vérshuese). Pér kété arsye, edhe numri i larté i té vdekurve jepet tek pjesa e pérmbytjeve lumore
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(ku normalisht duhet té ishin tek ato vérshuese). Tek Figura 3-3, jepet krahasimi i llojit t€ démit i

llogaritur sipas pérmbytjeve té kombinuara.

Tabela 3-4  Démet e kombinuara té pérmbytjeve lumore dhe vérshuese
(UNDRR Deslnventar Sendai 2019)

S I = Il o
VDEKUR PREKUR = =
TOTAL TOTAL NE LEKE HA
BERAT 5 822 4640 307745587 11730
DIBER 0 175 83 235489238 983
DURRES 2 1245 4646 270331529 40125
ELBASAN 9 195 2096 264172820 6550
FIER 14 4637 765 489611714 85726
GJIROKASTER 19 185 300 388159757 4664
KORCE 6 172 160 297862017 13410
KUKES 12 24 80 226693555 143
LEZHE 6 9359 72868 436513189 90439
SHKODER 206 11708 112841 4245137247 77373
TIRANE 14 1672 1680 411219461 9310
VLORE 3 2799 854 286665347 28056
TE VDEKUR SHTEPI TE PREKURA NJEREZ TE PREKUR
02 822175 105 4 MG TeS
'V '; A -
4

HUMBJET EKONOMIKE NE LEKE DEMTIMET NE BIMESI

286665347 an77accR7 235489738 | 11730 983 = Berat

270331529 9310 e ® Dibér
P, 264172820 Durrés
> £ 6550
489611714 { Elbasan
/| Z R ® Fier
4 i
b %
/ \ ® Gjirokaster
= ® Korge
26693555
436513189

Figura 3-3  Démet e pérmbytjeve té kombinuara
(lumore dhe vérshuese)
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Referuar analizés sé mésipérme, pérmbytjet mé té médha jané shfaqur né zonén e ultésirés
peréndimore té vendit, por edhe lumenjté e vegjél dhe té rrémbyeshém shkaktojné pérmbytje té
cilat jané edhe mé té rrezikshme pér humbjen e jetés njerézore. Nga vlerésimi i démeve ekonomike,

garku i Shkodrés zé vendin kryesor né Shqipéri. Figura 3-4, jep humbjet ekonomike né milion $.

86
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& ¥ F S
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Figura 3-4  Humbjet ekonomike né milion $

3.3 Vlerésim i pérmbytjeve historike dhe infrastrukturés mbrojtése

Shumica e zonave mé té rrezikuara nga pérmbytjet lumore, referuar démeve né banesa dhe
njerézve té prekur, referuar Tabela 3-3, shtrihen né ultésirén peréndimore té vendit. Njé aspekt
tjetér i vlerésimit té pérmbytjeve, pérvec démeve, éshté edhe shtrirja e tyre né territorin e ultésirés
peréndimore. Duke analizuar rastet e pérmbytjeve historike, dhe té dhénave hartografike, éshté
vlerésuar shtrirja e pérmbytjeve lumore. Studimi i zonave té pérmbytura né kété nénkapitull,
pérgendrohet vetém né pérmbytjet lumore. Kjo, sepse pérmbytjet vérshuese nuk léné gjurmé
hapésinore duke ndodhur vetém né zona té kufizuara, dhe pérgjithésisht zéné hapésira shumé mé

té vogla, se pérmbytjet lumore.

Pérmbytjet lumore, zakonisht ndodhin né sezonin e lagésht té vitit, nga Tetori deri né Maj,
ndérsa pjesa tjetér e vitit, preket kryesisht nga pérmbytjet vérshuese, qé ndodhin né pjesét e
sipérme té baseneve pas stuhive, dhe karakterizohen nga njé kohézgjatje shumé e shkurtér e tyre.
Né Shqipéri, pérmbytjet lumore kané njé kohézgjatje ditore deri mé shumé sé dy-javore né lumin

Drin-Buna. Né pjesét e ultésirés peréndimore, si pasojé e uljes sé pjerrésisé hidraulike dhe
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shtretérve té cekét, pérmbytjet dalin nga shtrati, duke krijuar déme té shumta ekonomike, dhe

rrezik pér popullatén gé banon né zonén e planit té pérmbytjes.

Mbrojtjet e para lumore, si njé maseé e gjeré investimesh, né Shqipéri filluan pas pérmbytjeve
historike té vitit 1962-1963. K&to investime, pér mbrojtjen nga pérmbytjet kané vazhduar pér njé
periudhé 15-t€ vjecare dhe pas viteve 1980-t€, kéto investime u pé€rgendruan kryesisht, né

mirémbajtjen e infrastrukturés sé mbrojtjes nga pérmbytja. (Selenica, 2010)

Pér njé periudhé 40-50-té vjegare, nuk ka pasur investime té réndésishme né infrastrukturén
e mbrojtjes nga pérmbytjet, dhe investimet jané pérgendruar kryesisht né mirémbajtje, ose
korrigjuese lokale, pa pasur parasysh té gjithé skemén e funksionimit lumor dhe menaxhimin e

pérmbytjeve.

Meqgenése rreziget dhe kostot nga katastrofat natyrore, kané té ngjaré té rriten pér shkak té
ndryshimeve globale sociale dhe mjedisore, midis paléve té interesuara, dhe aktoréve té ndryshém,
kjo gjé ka shkaktuar njé debat t& gjeré sa i1 pérket “céshtjeve t& pérgjegjésisé, si dhe pér masat e

duhura pér zbutjen e humbjeve, dhe lehtésimin e té prekurve " (AMENDOLA 2004) .

Tabela 3-5  Karakteristikat kryesore té prurjeve maksimale.
(Mukeli, 1964)

Nr Vendmatja Prur_jet Mesagare Prurj3et mzlzggile
Maksimale (m?/sek) 1 % (m°/sek) ( 1962-1963)

1 | DRINI | BARDHE — Kukés 687 1800 1450

2 | DRINII ZI — Ura e Dodes 564 1700 1650

3 | MATI - Shoshaj 345 762 741

4 | GJOLAJ - Urae Gjoles 488 1420 1370

5 | ERZENI — Ndroq 467 1200 793

6 | SHKUMBINI — Murrash 499 1310 1290

7 | SHKUMBINI — Paper 797 2020 1920

8 | DEVOLLI - Kokél 323 730 700

9 | OSUMI - Ura Vajgurore 519 1210 1130

10 | SEMANI — Ura e Kugit 1070 2160 1800

11 | DRINO - Ura e Leklit 658 1660 1280

12 | VJOSA — Petran 124 1650 1200

13 | VJOSA - Doréz 2000 4240 1930
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Figura 3-5  Plani i pérmbytjeve historike né ultésirén peréndimore

Prurja maksimale, éshté njé nga parametrat kryesore hidrologjike gé gjen pérdorim né
shumé fusha té ekonomisé si; ndértim, energjetiké, bujgési, etj. Réndésia e prurjes maksimale,
rritet po té kemi parasysh démet e médha materiale, dhe démet né njeréz qé shkaktojné ato, né rast
pérmbytjesh. Pércaktimi i sakté i prurjeve maksimale, si dhe periudha e pérséritjes sé tyre, pérbejné
njé problem me interes té madh praktik e shkencor. Duke u nisur nga te dhéna historike, prurjet

me té larta né territorin shqiptar, kané gené ato té pérmbytjeve té vitit 1962-1963. (Hidrologjia e
Shqipérisé. 1984)
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Prurje maksimale té médha, jané vrojtuar edhe né vitet 1970-1971, dhe né vitin 1966-t&,
por qé kané pérfshiré territore mé té kufizuara. Konkretisht, prurja maksimale e vitit 1962-1963, e
cila éshté vrojtuar mé 16.11.1962, si dhe mé€ 13.1.1963 (né Drin), éshté prurja mé e madhe e
vrojtuar pér lumenjté Drin, Mat, Ishém, Shkumbin e Seman, ndérsa pér lumin Erzen, prurja mé e
madhe éshté vrojtuar mé 14.12.1966. Né Vjosé, prurja maksimale e vitit 1970-1971 éshté e

konsiderueshme. (Selenica, 2010). Disa té dhénat né formé té pérmbledhur, jepen tek Tabela 3-5.

Figura 3-6  Pérmbytjet historike né lumenjté : Buna, Drin, Drin i Lezhés, Mat dhe Ishém.

Problem kryesor né Shqipéri , ngelet lumi Buna. Projektet pér rregullimin e kompleksit
hidrografik t& lumit Buna, ligenit té Shkodrés dhe lumit Drin, kané njé histori t& hershme, qé z&
fill né kohén e perandorisé osmane, qysh kur geveria e atéhershme turke urdhéroi njé seri
studimesh kérkimore dhe projektesh inxhinierike, pér zgjidhjen e problemeve ujore té késaj

hapésire.

Studime té kryera nga kérkuesit e Akademisé sé Shkencave té Shqipérisé, té filluara pas
pérmbytjeve historike té vitit, 1963-1964, e deri né, 2005, kané dhéné shumé zgjidhje té
mundshme. Varianti i zgjidhjes mé optimale, do té ishte pjesérisht zgjerim dhe thellim, e
pjesérisht argjinim i lumit Buna. Rregullimi, me anén e masave té mésipérme, si edhe devijimi i
Drinit, me anén e ndértimit té Hidrocentralit té Bushatit, ishte njé variant shumé i pérkrahur deri
né momentin kur u vendos pér Hidrocentralin e Ashtés, variant ky tashmé i rrézuar. (Hoxhaj et
al., 2015)
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Figura 3-7  Argjinaturat e ndértuara né lumin Buna
(ndryshimet né pérdorimin e tokés, pamje té viteve, 1984 dhe 2019)

Realiteti i krijuar, pas pérmbytjeve t€ muajit Dhjetor 2010-té dhe 2018-t&, e komplikon
edhe mé tej zgjidhjen, sepse ka thyer tek ekspertét edhe konceptin e pérmbytjes né 100 vjet, e cila
u tejkalua nga ligeni i Shkodrés, pérgjaté pérmbytjes sé vitit 2010-t€. Argjinaturat e ndértuara né
brigjet e lumit Drin, Kiri, Buna, dhe veprat e kullimit (kanale, hidrovor etj.) té ndértuara sipas
marréveshjes sé fundit me ish Jugosllaving, e kané zvogéluar zhvillimin e pérmbytjeve, por nuk
garantojné mos ndodhjen e tyre prandaj, kérkohet njé analizé e detajuar e pérmbytjeve té vitit
2010-t&, dhe projektimi pér zbutjen e kétij fenomeni né té ardhmen. (Hoxhaj et al., 2015)
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Figura 3-8 Plani i pérmbytjeve né lumenjté: Erzen, Shkumbin dhe Seman.

Né lumin Seman né Urén e Kugit, pérmbytja e vitit 1970-1971, ka gené e konsiderueshme.
Pérmbytja e vitit 1962-1963, ka gené me njé periudhé kohore pérséritjeje prej 1 heré n€ 30 vijet,
ndérsa pér Osumin né Urén Vajgurore, viti 1962-1963, ka njé periudhé kohore pérséritjeje 1 heré
né 60 vjet, dhe pér Devollin né Kokél, gé ndodhet pothuajse né pjesén e sipérme té Semanit, prurja
maksimale e vitit 1962-1963, ka njé periudhé kohore pérséritjeje aférsisht 1 heré né 100 vjet.
(Mukeli 1964)

Figura3-9  Argjinaturat e ngritura né lumin Seman

Pér lumin Vjosa vihet re, g€ prurjet mé t€ médha maksimale jané me t€ shpeshta. Késhtu,
si prurje maksimale ka gené ajo e vitit 1970-1971, gé éshté edhe mé e madhja e vrojtuar. Lumi
Vjosa ka prurje shumé té larta edhe né vitet 1962-1963, ‘66 dhe 60, qé jané gjithashtu mjaft té
larta. Si rrjedhim, del gé prurja maksimale e vitit 1962-1963, ka njé periudhé pérséritjeje t€ vogél
konkretisht né Petran, vitit 1962-1963, i takon njé periudhe pérséritjeje 1 heré né 10 vjet, ndérsa
vitit 1970-1971, i takon njé periudhe pérséritjeje 1 heré né 30 vjet, né Doréz vitit 1962-1963 i takon
periudha 1 heré né 15 vjet, ndérsa né Drino Ura e Leklit i takon njé periudhe pérséritjeje 1 heré né

30 vjet. (Mukeli 1964)
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Lumi Vjosa, shpesh shkakton pérmbytje té konsiderueshme. Pérmbytjet, shkaktohen
kryesisht nga reshjet me intensitet dhe sasi té larté (mbi 250 mm né 24h ose 400 mm akumulim

né dy dité€), ku shpesh kombinohen me shkrirjen e déborés.

Figura 3-10 Pérmbytje historike né lumin Vjosa, né vitet 1971, 1980, 1997 dhe 2015.
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Figura 3-11 Argjinaturat e ngritura né lumin Vjosa

Zonat ku nevojitet mbrojtje nga pérmbytja, pérmes infrastrukturés né ditét e sotme,
pérfshijné 850 km argjinaturé té ndértuar né anét e lumit dhe né bregdet. Démet e shkaktuara nga
pérmbytja, nga lumenjté kryesoré, jané té konsiderueshme dhe kryesisht shkaktohen nga prishja e

argjinaturave gjatésore.

Qeveria shqiptare, pas pérmbytjeve té médha té pérshkruara me sipér, vendosi té rindértojé
argjinaturat e pérmbytjeve, té cilat ishin shkatérruar. Investime t& médha u kryen pér ndértimin e
argjinaturave té pjeséve té lumenjve Drin, Buné, Mat, Ishém, Erzen, Shkumbin dhe Vjosé.
Shumica e gyteteve té médha té Shqipérisé, vuajné nga pérmbytjet urbane, pasi ato nuk kané sistem
me kapacitet té mjaftueshém té kanalizimeve, ose mirémbajtje joefikase, e cila nuk éshté né gjendje

té pérballojé reshjet e shpeshta me intensitet mé té lart€ se 20 mm / or€.
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Figura 3-12 Argjinaturat e lumenjve Mat, Ishém, Shkumbin dhe Erzen

Kéto argjinatura té reja, luajtén njé rol t&¢ madh né uljen e ndikimit té pérmbytjeve né dimrin
e viteve 1970-71 (Selenica, 2010). Argjinaturat, né ato vite jané llogaritur me bindjen se me kéto
masa pérmbytjet me periudhé kthimi prej mé pak sé 50-té vjet, nuk do shkaktonin pérmbytje né
tokat e uléta, né zonén e ultésirés peréndimore t€ Shqipérisé, por faktet e pérmbytjeve té viteve té
fundit, kané treguar se llogaritjet e prurjeve maksimale kané ndryshuar, prandaj kérkohet njé
rikonceptim i llogaritjeve probabilitare.
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3.4 Analizé e metodave té parashikimit té pérmbytjeve né Shqipéri
3.4.1 Modelimi dhe observimi meteorologjik né parashikimin e pérmbytjeve

Atmosfera, 8shté njé ambient mjaft i 1évizshém. Kéto l8vizje, vetém né raste té veganta,
jané laminare. Zakonisht, té gjitha lévizjet né atmosferé jané turbulente, gé karakterizohen nga njé
fushé jo konstante e shpejtésive. Bashkeésia e té gjitha llojeve té lévizjeve ajrore t¢ médha, né kufijté
e poshtém té atmosferés, nga té cilat ndodh shkémbimi i masave té médha ajrore, né drejtim
horizontal dhe vertikal, quhet garkullim i pérgjithshém i atmosferés.

Parashikimet meteorologjike ndahen sipas kohés sé parashikimit né disa kategori. Pér
thjeshtési, paragiten vetém ato kategori té cilat gjejné pérdorim né parashikimin e pérmbytjeve.
Parashikimi ndahet né:

O Parashikimi i meteorologjik me afat té shkurtér. (12 oré deri né 72 oré).
8 Parashikimi i meteorologjik me afat mesatar. (72 oré deri né 240 org).

B Parashikimi i meteorologjik me afat té gjaté. (10 dité deri né 30 dité)

Né Shqipéri, kryesisht, baza e parashikimit meteorologjik i pérdorur pér parashikimin e
pérmbytjeve vjen nga modelet meteorologjike Globale, si modeli Evropian ECMWEF, apo modeli

Amerikan GFS, dhe modelet e ashtuquajtura (LAM), té limituara né hapésiré dhe né kohé si:

o ICON-EU
o ECMWF / VAREPS EVMWF
o GFS

o COSMO-LEPS

o VAREPS ECMWF pér pérmbytjet vérshuese

o ALADIN/IFS/WRF/ DHMZ ALADIN

o Modeli NMMB 9km GFS / NMMB model 3km GFS / NMMB model 3km ECMWF
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Figura 3-13  Shtrirja e modelit ICON-EU
(Windy 2020)

Kéto modele, realizojné njé rritje rezolucioni pér sipérfage té kufizuara té tokés ku éshté

interesi pér t€ pasur detaje té parashikimit me saktési mé t& lart€. K&éto modele té kufizuara, i marrin
kushtet fillestare nga modelet globale té parashikimit. Saktésia e modelit meteorologjik né
parashikimin hidrologjik, éshté thelbésore né saktésiné e métejshme té llogaritjeve.

Né praktikén e pérditshme té punés operacionale, té parashikimit hidrologjik, shpesh, lihet
edhe hapésira e ndryshimit manual té parametrave meteorologjike té pritshme. Kjo ndodh né varési
té aftésisé sé meteorologut, apo vendimmarrjes bashké me parashikuesin e pérmbytjeve.

Teknika e ndryshimit té parametrave manualisht, kérkon njé aftési té miré té njohjes sé
territorit dhe aftési té konsiderueshme, té pérdorimit té informacioneve né kohé reale nga té dhénat
satelitore, radarét meteorologjik, stacionet automatike etj. pér té kuptuar shmangiet nga
parashikimi. (Zaimi & Hoxhaj 2017)

Teknika e "nowcasting" gjen pérdorimin, mé tepér né pérmbytjet vérshuese té tipit "flash
flood" t€ cilat njihen pér kohén e shkurtér t€ bashkéardhjes né mé pak s€ 6 oré. "Nowcasting"
pérfshin pérshkrim té detajuar té kushteve aktuale meteorologjike, sé bashku me parashikimet e
marra meé pérpara, duke kryer njé parashikim pér njé periudhé prej 0 deri né 2 oré pérpara ngjarjes.

Ky detaj, né kohé, bén té mundur té parashikohen vegori té vogla té tilla, si psh. stuhité
individuale me saktési té larté. Njé analist, duke pérdorur radarét meteorologjik, vézhgimet
satelitore, dhe té dhénat nga rrjeti tokésor, éshté né gjendje té béjé analizén e fenomeneve té
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pranishme né njé zoné té vogél té tilla, si njé qytet, dhe té béjé njé parashikim té sakté pér disa oré
né vijim. Eshté pra, njé mjet i fugishém pér té paralajméruar né lidhje me situatat e rrezikshme si

stuhité, té cilat shkaktojné pérmbytje.

Frames in Animation: @l ¢+ & 9 12 24 Speed: + - Downlaad

Delay Lasi Image < Ploy - Play>  01702/16 18:30 T + Lasi Image

Figura 3-14 Infrastruktura nowcasting né Shqipéri
(majtas radari meteorologjik né Porto Romano, djathtas produktet satelitore EUMETSAT)

Né terma té pérgjithshme, nowcasting kontribuon me:

e Reduktimin e vdekjeve dhe Iéndimeve pér shkak té rrezigeve hidrometeorologjike;
e Reduktimin e démtimit té pronés private, publike dhe industriale;

e Pérmiréson efikasitetin dhe kursimet pér industring, transportin dhe bujgésiné.

Kjo bén té mundur pércaktimin e vendndodhjes sé mundshme té njé stuhie né lévizje.
Intensiteti i reshjeve, mund té vlerésohet duke dhéné njé tregues shumé té miré, nése priten
pérmbytje nga njé lumé. Né ményré gé té zgjasé afatin e "Nowecasting" pértej 2 oréve, disa sisteme
"Nowcasting”, pérdorin kombinim té teknikave ekstrapoluese radar, satelit, dhe parashikimin
meteorologjik numerik (NWP).

Instituti i Gjeoshkencave, Energjisé, Ujit dhe Mjedisit (IGJEUM), éshté shérbimi kryesor
meteorologjik dhe i vetmi hidrologjik i Shqipérisé. Né IGJEUM, ka departamente té ndryshme
pérfshiré dhe Qendrén Kombétare té Parashikimit dhe Monitorimit té Rrezigeve Natyrore.
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Shérbimi Ushtarak Meteorologjik, i cili éshté pérgjegjés pér mirémbajtjen e stacioneve
meteorologjike, té cilat jané né shkémbim OBM-GTS, dhe sigurojné parashikimin e motit pér
flotén ajrore ushtarake, dhe ALBCONTROL Shérbimi Meteorologjik, i cili siguron parashikimin
e motit pér aviacionin civil brenda territorit shqiptar. Agjencia e Mbrojtjes Civile té Shqipérisé

éshté pérdoruesi i madh i shérbimeve hidrometeorologjike né lidhje me pérmbytjet.

3.4.2 Modelet hidrologjike té parashikimit té pérmbytjeve né Shqipéri

Né praktikén e pérditshme, asnjé model nuk kryen funksionet e veta né ményré té pavarur.
Zakonisht, realizohet kombinimi i modeleve té ndryshme me njeri-tjetrin, duke filluar nga
modelimi Meteorologjik-Hidrologjik-Hidraulik, deri tek procesi i vendimmarrjes. Pér koordinimin
dhe menaxhimin e gjithé informacionit, tendencat jané pér modele té integruara té cilat té japin
produkte pérfundimtare.

Njé térési modelesh té ndérthurura, pér vlerésime té ndryshme Kkrijon sistemet e
parashikimit. Mé tej, pérdorimi i shumé sistemeve con né pérdorimin e platformave ku
vizualizohen njé ose mé shumé sisteme té ndryshme parashikimi dhe analizash. Né varési té tipit
té modelimit dhe té asaj sé cfaré kérkohet té Ilogarisé modeli, i gjithé ky informacion, mund té
detajohen mé tej, apo edhe té reduktohen.

Né rastin e parashikimit té hershém té pérmbytjeve, tendenca éshté gé informacionet
statike, té cilat nuk kané influencé té madhe, té reduktohen. Arsyeja e reduktimit, éshté qé té ulé
sa mé tepér hallkat e nevojshme té llogaritjeve, dhe pér rrjedhojé koha e njé llogaritje té jeté mé e
shkurtér, duke krijuar mundésiné e paralajmérimit né kohé.

Né modelimin hidrologjik, ku peshén kryesore e pérbéjné bilanci ujor dhe menaxhimi i
burimeve ujore, né shumé aspekte si hidroenergjetike apo pérdorime té tjera, kéto detaje statike
mund té detajohen mé tej, duke krijuar shtresa té tjera t¢ kombinuara me informacione té
sipérfageve shumé té vogla me sjellje t& ngjashme né aspektin hidrologjik.

Ky detaj, i rrit shumé hallkat e llogaritjeve duke e zgjatur periudhén e (simulimit) nga disa
oré né disa dité. Pér kété arsye, kohés sé llogaritur me modelet e parashikimit té hershém té
pérmbytjeve, zakonisht, u shtohen edhe shtresat e informacionit dinamik, té cilat jané informacione

gé merren né kohé reale nga burime té ndryshme.
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Shtresat dinamike, mund té marrin edhe modelet e detajuara hidrologjike dhe kétu krijohet
njé ndarje e re midis modelimit "Offline” ge ne e quajmé modelim hidrologjik plan, dhe atij
"Online" ose modelimi hidrologjik dinamik. Né rastin e paré, ky modelim pérdoret gjerésisht né
analiza té ndryshme, apo si bazé pér projektimet hidroteknike.

NEé rastin e dyté, pérdoret ai pér parashikim té detajuar, kryesisht pér menaxhimin e burimeve ujore
psh. parashikimi i prurjeve pér pérmbytjet ose pér optimizimin e kaskadave hidroenergjitike etj.

Modelimi hidrologjik i parashikimit té hershém té pérmbytjeve, éshté i konceptuar té jeté
mé i géndrueshém me shtesat e informacionit dinamik (parametra meteorologjik dhe hidrologjik)
né kohé reale. Duke gené sé kéto jané modele operacionale, me pérdorim né kohé reale, kané
funksione té cilat i lejojné té béjné njé pérzgjedhje té informacionit mé té besueshém, né rastin e
gabimeve qé vijné nga té dhénat né kohé reale (online), apo ka mundésiné gé edhe me mungesa té
disa elementeve, ai té jeté né funksion edhe té mos krijoj bllokime té sistemeve.

IGJEUM, éshté institucioni gé kryen monitorimin dhe parashikimin e fenomeneve
meteorologjike dhe hidrologjike, si dhe kryen paralajmérime, pér pérmbytjen brenda njé buletini
rreziku ditor, né nivel garku. Informacionet shtesé pér Agjenciné e Mbrojtjes Civile, jepen mé té
rezervuara gjaté ngjarjeve té pérmbytjes, nése kérkohet.

Agjencia e Mbrojtjes Civile, éshté pérgjegjése pér paralajmérimin e popullsisé, dhe kérkon
informacionin pér parashikimin e pérmbytjes, pér shkak té mobilizimit, dhe burimeve né zonat e
prekura nga pérmbytjet.

Qendra e parashikimit né IGJEUM, funksionon ¢do dité té javés, né oraret normale té punés
dhe punonjésit jané né dispozicion 24 oré né dité, vetém gjaté ngjarjeve té pérmbytjeve. Buletini
i Rrezikut Iéshohet ¢do dité, edhe né dité normale kur nuk ka pérmbytje.

Né Shqipéri, né rastin e pérmbytjeve vérshuese modeli i pérdorur SEEFFG. éshté miratuar
nga OBM. Kalibrimi i modelit hidrologjik, éshté ndértuar népérmjet bashképunimit népérmjet
Qendrés sé Kérkimeve Hidrologjike San Diego, USA. Informacioni i té dhénave né kohé reale
éshté i pérbéré nga Rrjeti Global i Komunikimit (GTS), ku shfagen dhe pérdoren té dnhénat né kohé
reale nga té gjitha stacionet meteorologjik qé ndodhen né boté.

Shqipéria ka momentalisht 11 stacione, gé transmetojné né GTS. Té dhénat né kohé reale
pérpunohen nga sistemi, duke krijuar harta né kohé reale té reshjeve, temperaturés etj. Pérdorimi i
sateliteve pér pérmbytjet éshté shumé i réndésishém. Me zhvillimin e teknologjisé éshté arritur té
krijohet njé rrjet global satelitésh t&€ kombinuar me njéri- tjetrin, pér vlerésimin e reshjeve GHE
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(Global Hydro Estimator), té cilét transmetojné ¢do 15-té minuta té dhéna té reshjeve né kohé
reale.

Né varési té lartésisé, apo temperaturave té reve (rrezet infrared), ky informacion nuk éshté
térésisht i sakté, prandaj lindi nevoja e aplikimit dhe e pérdorimit té teknikave té reja, té cilat u
aplikuan kohét e fundit né parashikimin hidrologjik, duke rritur saktésiné satelitore. Satelitét gé
pérdorin teknologjiné e mikrovaléve MWGHE (Micro Wave Global Hydro Estimator), tashmé
luajné edhe rolin e radarit meteorologjik. (Zaimi & Hoxhaj 2017)

MAP - 24 hr 2015-10-11 03:00 UTC

Figura 3-15 Sistemi SEEFFGS, pérmbytja 11.11.2015
(majtas informacioni satelitor MWGHE, djathtas hartat e shkrira me rrjetin GTS )

Informacioni i marré nga teknologjia e mikrovaléve, arrin té detajojé até pjesé té reshjeve,
té cilat nuk kapen nga satelitét e paré. Njé sistem shkrirjeje informacioni, ndérmjet tyre dhe
modelimit amerikan té parashikimit meteorologjik global GFS, qé éshté edhe njé nga modelet me
té pérparuar sot né boté, i cili pérdoret né arritjen e marrjes sé pamjeve, dhe té dhénave pér reshje
¢do 5 (pesé) minuta.

Né rastin e sistemit gé pérdoret SEEFFGS né Shqipéri, transmetimi i tyre jepet me
akumulimin e 1 oré, pér arsye té mos shtimit té tepért té informacionit. Procedura e métejshme,
bén njé shkrirje té informacionit satelitor, me rrjetin tokésor GTS.

Hartat e prodhuara pér parametra té ndryshme, jané dhe baza e informacionit pér llogaritjen
e kushteve té pérmbytjeve, né basene té ndryshme né kohé reale. Sistemi, pérve¢ hapésirés sé
kushteve té vézhguara, pérdor edhe informacionin e parashikimit meteorologjik, i cili shton

hapésirén né kohé té parashikimit pér té ardhmen.
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ASM - 06 hr 2015-10-1100:00 UTC Al FEG - 01 hr 2015-10-11 00:00 UTC ALB
— —J

Figura 3-16 Sistemi SEEFFG né pérmbytjen e datés 11.11.2015
(majtas informacioni i llogaritjes sé ngopjes sé dherave, djathtas hartat FFG pér nénbasenet)

Modeli meteorologjik, gé pérdorim né kété rast éshté modeli ALADIN. Gjithsesi, saktésia
mé madhe éshté né rastin e verifikimit, prandaj edhe né€ kushtet e parashikimit i lihet mundésia
edhe ndryshimit manual t€ parametrave meteorologjike, pér t€ paré reagimin e baseneve né kushte
té ndryshme.

Sistemi amerikan, duke gené njé sistem operacional, i krijon veté kushtet fillestare apo i
korrigjon ato, me disa teknika té tjera té vézhgimit satelitor, té cilat pérdoren posacérisht pér
korrigjimin e kétyre llogaritjeve ¢do 18-24 oré. Né kushtet e pérmbytjeve, si parametér qé shihet
si mé i réndésishmi sipas konceptit t&¢ QKH-s¢, éshté lagéshtia e tokés né nénbasene. Pér kété arsye,
krijohen harta né kohé reale, té cilat pérditésohen ¢do oré pér gjendjen e lagéshtis€. Kombinimi 1
ngopjes sé dherave dhe reshjeve té tepérta, con né kushtet e parapérmbytjes (bank full condition).

Llogaritjet e reshjeve t&€ vézhguara n€ kohé reale, dhe e kétyre kushteve ¢ojné né llogaritjen
e shkallés sé pérmbytjeve, né pjesén fundore té€ nénbasenit. Njé faktor tjetér i réndésishém, gé
llogaritet por edhe vizualizohet, éshté shtresa e déborés dhe ekuivalenti ujor i késaj shtrese.

Shtresa e re e déborés, llogaritet népérmjet parashikimit meteorologjik, dhe korrigjohet me
vézhgime ditore satelitore té rrjetit MODIS. Shtresa e borés, ka njé influencé shumé té madhe né
rastet e pérmbytjeve. Kjo gjé éshté vérejtur shpesh edhe né rastin toné, kur kombinimi i shkrirjes
s€ déborés, si pasojé e rritjes s€ menjéhershme té€ temperaturave me reshjet intensive té shiut, ¢con
né pérmbytje né pjesét e poshtme té baseneve. Né rastin e depozitimit t& borés, ndodh e kundérta,
ku edhe pse mund té kemi sasi té konsiderueshme té reshjeve, ato minimizojné mundésiné e
pérmbytjeve. (Zaimi et al., 2017)
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Figura 3-17  Mbulesa e déborés duke pérdorur satelitet MODIS

NEé rastin e parashikimit t& pérmbytjeve, né lumenjté e mesém dhe té médhenj, teknikat dhe
informacionet jané té ngjashme, por jo té njéjta. Modelimi hidrologjik, qé pérdoret né rastin e
vendit toné, ésht€ njé kombinim i modelit italian FloodProof dhe modelit gjerman Panta Rhei.

Veté hapésira kohore, gé éshté mé e madhe pér té pasur njé parashikim né kéto modele, té
jep kohé gé informacioni meteorologjik té korrigjohet me anén e stacioneve hidrologjike. Duke
pasur kéto prurje n€ kohé reale, arrihet t€ korrigjohet né kohé reale informacioni qé do shérbejé si
kusht fillestar, pér pjesén poshté té lumit.

Né kéto modele, réndési shumé t€ madhe ka rrjeti 1 monitorimit hidrometeorologjik. Sa mé
i dendur dhe pérfagésues té jeté ky rrjet, pér njé pellg lumor, aq mé tepér ka mundési korrigjimi i
parashikimit t& pérmbytjeve. E réndésishme éshté, qé pérvec ndértimit t€ njé modeli té miré
hidrologjik pér parashikimin e pérmbytjeve, pérvoja e parashikuesit ka shumé mundési ta
reduktojé apo shtojé gabimin e modelit.

Pra, hallkat e ndryshme nga parashikimi meteorologjik, parashikimi hidrologjik, llogaritjet
népérmjet modelimit hidraulik, dhe llogaritja e rrezikut nga pérmbytja né njé hapésiré té caktuar,
jané né Shqipéri, por edhe né shumé vende té tjera, jo té integruara plotésisht me njéra-tjetrén pér
arsye té teknologjisé.

Shpesh heré informacioni, nése do té varej vetém né njérin aspekt, té con né pérfundime té
gabuara t€ llogaritjes sé€ rrezikut. Gabimi i paralajmérimeve t€ hershme, nga pérmbytjet né shkallé
botérore, &shté né njé nivel prej rreth 30%. Kjo pérqgindje, ndryshon shpesh nga njé vend né tjetrin,

duke konsideruar regjimin e lumenjve, teknologjiné e pérdorur, apo kapacitetet njerézore.
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Shmangia e parashikimit nga realiteti (pasiguria), €shté njé faktor qé merret n€ konsideraté
né parashikimet e ndryshme né vlera probabilitare. Kur kjo shkallé éshté shumé e gjeré dhe
zakonisht, ky fenomen ndodh kur kemi té dhéna kontradiktore, qé merren né llogaritje, kjo shkallé
rritet. Shpesh, shkalla e pasiguris€ éshté e tillé€ midis faktit t€ ndodhjes s€ nj€ ngjarjeje katastrofike,
apo mosndodhjes sé ngjarjes.

Né rastin e parashikimit té hidrografit t€ njé plote, pasiguria rritet mé tepér né pjesén e
poshtme té basenit dhe e komplikon mé tepér llogaritjen hidraulike té lumit né pjesét e veta
fushore. Ulja e pasigurisé sé parashikimit, béhet kryesisht duke pérdorur mé shumé sé njé model
né té njéjtén kohé, apo duke i shkriré rezultatet e ndryshme pér té pasur njé pamje me té
géndrueshme té parashikimit.

Shqipéria, éshté pjesé e sistemit Evropian té Parashikimi té Pérmbytjeve EFAS, prej janarit
té vitit 2015. Ky sistem, jep parashikim probabilitar t€ pérmbytjeve mé shumé se 2-10 dité pérpara
pérmbytjes. Buletini i parashikimit, &shté njé formé standarde ¢ komunikimit midis institucioneve
parashikuese dhe pérdoruesve. Pjesé e réndésishme e njé buletini, éshté hapésira kohore, kur ky
informacion éshté i vlefshém.

Né parashikimet e rrezigeve natyrore, edhe pse ka njé pérditésim té informacionit, shpesh,
pér arsye té ndryshimit té situatave lind nevoja e buletineve speciale pér ngjarje té
jashtézakonshme, ku futen edhe pérmbytjet. Né buletin specifikohet lloji i rrezikut, vendndodhja,
dhe koha e ngjarjes sé pritshme.

Né ngjarje me rrezikshméri shumé té larté, kryesisht, kur ngjarja e pritshme mund té
shkaktojé humbje té jetés, informacioni i buletinit komentohet pér t&¢ dhéné mé tepér detaje.
Procedurat Standarde té Operimit (PSO), jané njé listé kontrolli, e cila pérditésohet rregullisht
sipas njé modeli standard (né procesin e miratimit) pér buletinin e rrezikut ditor, dhe njé udhézues
pér interpretimin e buletinit ditor.

Aplikim i masave inxhinierike né mbrojtjen nga pérmbytjet, béhet me eficient kur kéto
masa ndérthuren me masat jo strukturore, si aplikimi i modeleve hidrologjike, dhe krijimi i
sistemeve té parashikimit té hershém té pérmbytjeve. Modelimi hidrologjik éshté aplikuar vetém
vitet e fundit, né vendin toné, dhe zhvillimi i teknologjisé né kété fushé, garanton shpétimin e
jetéve njerézore, né zonat e rrezikuara.

Né pellgun e lumenjve Drin-Buna, pér shkak té situatés sé pérmbytjeve né 2010-tén u
aplikua projekti GIZ, pér parashikimin e pérmbytjeve né 2013-tén, ku u instaluan stacione
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automatike hidrologjike, dhe u ndértua modeli hidrologjik pér pellgun e lumit Drin dhe Buna, i
cili sot éshté operacional né parashikimin e hershém té pérmbytjes né pjesén fushore Drin-Buna.
Ky model hidrologjik, &shté bazuar né modelin hidrologjik Panta Rhei (i zhvilluar nga Universiteti
Teknik i Braunschweig, Gjermani), dhe i ndryshuar sipas rregullave operative té kaskadés sé
hidrocentraleve mbi lumin Drin. (Meon 2014)

Sistemi i parashikimit ka funksionuar gqé nga Néntori 2018, dhe shfrytézon té dhéna nga
stacionet automatike hidrometrike dhe meteorologjike, vlerésimet e reshjeve satelitore GHE dhe
rezultatet e tre modeleve numeriké té parashikimit meteorologjik (NWP), prodhuar né Malin e Zi.

Té dhénat nga stacionet automatike, ruhen né bazén e té dhénave MCH, e cila éshté e lidhur
me modelin hidrologjik. Hapi i kohés sé llogaritjeve éshté 1 oré, koha e parashikimit éshté deri né
5 dité. Sistemi i pérshkruar i parashikimit t& pérmbytjes, u zhvillua né bashképunim té ngushté me
stafin e parshikuesve té IGJEUM. Pérve¢ modelimit hidrologjik, modeli hidrodinamik HEC-RAS
(2D) u zbatua pér pérmbytjen né€ pjesén e ulét t€ lumit Buna dhe t€ Ligenit t€ Shkodrés. .

Pra, mund té themi sé né basenin e lumit Drin-Buna, ekziston njé model parashikimi
hidrologjik i cili bén t&¢ mundur parashikimin e pérmbytjeve, i aplikuar dhe funksional.

Ky model éshté aktiv, dhe né kété basen nuk ka nevojé momentalisht pér aplikimin e njé modeli
té ri hidrologjik.

Krahas modelit hidrologjik Panta Rhei, né basen jané té aplikuara modeli EFAS né shkallé
Evropiane, 5 km rezolucion hapésinor té njé gelize, dhe simulimet kryhen né Qendrén e Pérbashkét
té Kérkimit té Bashkimit Evropian (EU- JRC).

EFAS ka hap llogarités ¢do 6 oré, kohén e parashikimit 2-10 dité, dhe jep informacione pér
pérmbytjen lumore, gjithashtu jané té aplikuara modelet e pérmbytjeve vérshuese.

Sistemi i Udhézimeve té Pérmbytjeve Vérshuese té Evropés Juglindore (SEEFFGS),
pérdoret pér té gjeneruar alarmet e pérmbytjes nga vérshimet (Flash Flood) me hap 1 oré kohé,
deri né 35 oré kohé parashikimi, dhe ka 4 llogaritje kryesore cdo dité.

Nuk ka asnjé sistem té parashikimit té pérmbytjes né nivelin e basenit, i zbatuar né pellgjet
e lumenjve Mat, Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman dhe Vjosa. Né& kéto basene ekzistojné vetém
modelet rajonale té parashikimit Sistemin Evropian i Paralajmérimit té Pérmbytjes (EFAS), i cili
jep informacione pér pérmbytjen, por jo té detajuar dhe gjithashtu jané té aplikuara modelet e

pérmbytjeve vérshuese SEEFFGS.
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SEEFFGS né pellgjet e lumenjve Mat, Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman dhe Vjosé
gjithashtu pérdor té dhénat satelitore. Né basenet e lumenjve Pavélla dhe Bistrica, nuk shihet
ndonjé problematiké e ndjeshme me pérmbytjet lumore, gjithsesi né kéto basene jané aktive
modelet EFAS dhe SEEFFGS qé jané té mjaftueshme pér parashikim.

Né basenin e lumit Drin i Lezhés, jané aktive modelet EFAS dhe SEEFFGS dhe né kété
lumé éshté aplikuar modeli hidrologjik Panta Rhei, né té njéjtin sistem ku éshté aplikuar modeli i
Lumenjve Drin-Buné. Kjo pér arsye sé ndarja e kétyre lumenjve éshté artificiale, dhe né ndarjen
territoriale té baseneve lumi Drin i Lezhés, i éshté 1éné né ményré administrative basenit té
lumenjve Drin-Buné.

Pjesa tjetér e territorit, e cila nuk éshté e pérfshiré né pellgjet e lumenjve (Mat, Ishém,
Erzen, Shkumbin, Seman dhe Vjosé ), apo né pellgjet (Drin-Buné dhe Drini i Lezhés) qé
konsiderohen té modeluara, pérbéhet nga pérrenj, lumenj té vegjél ose kanale kullues, gé drenojné
direkt né detet Adriatik dhe Jon, ose né pjesé lagune.

Kéto trupa té vegjél ujor, pjesérisht jané té pérfshiré né modelet EFAS dhe SEEFFGS edhe
pse nuk pérbejné njé problem kryesor né llogaritjet e parashikimit té pérmbytjeve lumore.

Tek Figura 3-18, jané paraqitur zonat té cilat jané t¢ modeluar dhe nuk kérkohet rimodelim, dhe
zonat né té cilat ky studim do té aplikoj modelimin hidrologjik, i cili shihet si i nevojshém né

plotésimin e sistemit té parashikimit sot, né Shqipéri.
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Figura 3-18 Pellgjet lumore ku aplikohet modelimi hidrologjik.
(Majtas Basenet gé nuk nevojitet modelimi, dhe djathtas pellgjet lumore ku kérkohet modelimi

hidrologjik)
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3.5 Pasiguria dhe parashikimi probabilitar né modelin hidrologjik

Né pérgjithési, pérshtatja e modelit hidrologjik né njé sistem pellgu lumor, kérkon
paraprakisht pérpunimin e dixhitalizuar té té dhénave topografike dhe gjeografike (lartési
sipérfaqe, shfrytézimin e tokés, llojit t& tok&s) t€ pellgut. Njé model matematikor pér hidrologjiné

dhe menaxhimin e ujit, duhet té keté kéto karakteristika:

O té dhéna té besueshme meteorologjike dhe hidrologjike;

B njé sistem (matematikor ose fizik) model gé pasqyron né ményré adekuate dinamikén e
vérteté hidrologjike;

8 konstantet dhe parametrat e duhura pér modelin, té cilat mund té jené té gjetur nga

matja ose kalibrimi;

Pasi modeli éshté pérzgjedhur dhe éshté konceptuar, proceset hidrologjike duhet té pérshkruhet
nga ekuacionet. Njé model konceptual, pérbéhet nga njé listé e variablave dhe funksioneve me
réndési pér problemin e parashikuar. Ajo tregon se si kéto komponenté, jané té lidhura me proceset.
Modelet konceptuale kérkojné vlerésimin e parametrave té ndryshém. Zgjedhja e llojit té modelit,
varet nga disponueshméria e informacioneve dixhitale si meteorologjik, hidrologjik, hidraulik etj,

pérgjaté shtrirjes sé lumit.

Né parim, njé model shumé i detajuar kérkon mé shumé parametra té vérejtura me njé
rezolucion té larté né hapésiré dhe né kohé. Nése té dhénat e mira nuk jané né dispozicion, éshté e
késhillueshme qgé té pérdoret njé model disi me i thjeshté pér ta thjeshtuar problemin. Njé model,
parametrat e té cilit nuk mund té jené té njohura, mund té kalibrohet dhe optimizohet nga
programet kompjuterike, megjithaté mungesa e kétyre informacioneve, nuk mund té simulojné

proceset natyrore me saktésiné e duhur.

Pér shkak té numrit té madh té faktoréve meteorologjik, mjedisor dhe gjeografik, gé ndikojné
njé rrjedhé té caktuar, njé proceduré e pérgjithshme pér zgjedhjen e njé parametri té vecanté dhe

madhésiné e tij nuk ekziston. Celési géndron né njohuri té mira té marrédhénieve shkak / efekt.
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Figura 3-19 Pasiguria e parashikimit té hidrografit té plotés

Tek Figura 3-19, jepet ne ményré hipotetike shmangia probabilitare e njé hidrografi t&
plotés. Pérdorimi i probabilitetit té pasigurisé né parashikim éshté praktiké e zakonshme.
Pérdorimi i metodave té parashikimit té katastrofave natyrore, té lidhura me fenomenet
hidrometeorologjike éshté njé koncept qé éshté aplikuar vetém dekadén e fundit, né njé nivel té
pranueshém duke u bazuar mbi aplikimin e metodave té aplikimit t¢ modelimit hidrologjik.
Teknologjia e sotme, me aplikimin e parashikimit meteorologjik béhet e mundur gé koha e
parashikimit, né lidhje me katastrofat e pérmbytjeve, té jeté mé e gjaté dhe shumé me eficente pér

shmangien e fatkegésive.

Kalibrimi, éshté njé proces pér pérshtatjen e parametrave té modelit. Parametrat e njé nén-
procesi, ndikojné tek parametrat dhe nén-proceset e tjera. Parametrat né rrjedhén e sipérme,
ndikojné te parametrat e tjera, poshté rrjedhés ujore. Né rastet kur ka probleme me saktésiné e té

dhénave, mund té pérdoret informacion empirik ose literatura. (Meon & Pétsch 2013)

Pérgjithésish, shihet problemi i mungesés sé gjaté té serive té informacionit
hidrometeorologjik. Prandaj, né kéto kushte, duhet béré ndérhyrje né model duke rikrijuar seri me
té dhéna, nga stacionet e tjera té aférta, qofshin kéto stacione gé jané edhe jashté basenit, por té

jené disi pérfagésues pér zonén gé merret pér modelim.

Né rastin e modelimit né pellgjet e lumenjve Mat, Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman dhe
Vjosé, nga mungesat e shumta té informacioneve, pasi ato nuk kané gené pérpunuar, jané Krijuar
seri te dhénash hidrologjike té cilat jané pérgatitur nga autori, duke Krijuar numrin e duhur té serive

kohore né kéto pellgje lumore.
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Vecori pérbén pellgu i lumit Vjosa, i cili e ka njé pjesé té basenit jashté kufijve té territorit
Shqiptar, dhe jané shfrytézuar jo vetém té dhénat kufitare me Greqiné, por edhe té dhéna nga
stacioni meteorologjik i Janinés dhe Kozanit. Né rastin mé tradicional, pérdoren serité e gjata té

prurjes sé vézhguar dhe béhet krahasimi me prurjen e simuluar.

Nga diferencat arrihet t€ gjenden faktorét e ndryshém, qé mund t’i afroj kurbat népérmjet
procesit té pérafrimit. | gjithé procesi, quhet kalibrim i modelit hidrologjik. Pas kalibrimit té
parametrave, modeli hidrologjik i pellgut ujembledhés nése ka té dhéna té mjaftueshme, duhet té
vlerésohet nga simulimi pér njé periudhé e cila ndryshon, nga periudha e kalibrimit, por ka
aférsisht té njéjtén gjatési.

Pérafrimi kryhet atéheré kur ka informacion té besueshém. Kjo metodé, ka arritur té keté
njé korrektim né rastin e stacioneve brenda territorit shqgiptar me njé saktési nga 82 deri 98%.
Integrimi i té gjitha té dhénave relevante pér menaxhimin e rrezikut, mund té rrisé ndjeshém vlerén
e informatave né dispozicion dhe nivelin e njohurive té parashikimit dhe stafit t¢ mbrojtjes civile.
Burime té ndryshme informatash, jané trajtuar né kuadér té platformés duke marré parasysh
shkallét e tyre té ndryshme hapésinore dhe kohore, si edhe shkallén e pasigurisé dhe

besueshmérisé.

Pérvec teknologjisé dhe pérvojés, e réndésishme éshté edhe procedura gé duhet ndjekur
pér vlerésimin e njé shkalle té rrezikut. Rrallé gjen sisteme té plota té parashikimit edhe né
pérdorimin ndérkombétar té modeleve. Pra, hallkat e ndryshme nga parashikimi meteorologjik,
parashikimi hidrologjik, llogaritjet népérmjet modelimit hidraulik, dhe llogaritja e rrezikut nga

pérmbytja né njé hapésiré té caktuar, jané shpesh jo té integruara plotésisht me njéra-tjetrén.

Shpesh informacioni nése do té varej vetém né njérin aspekt, t& con né pérfundime té
gabuara té llogaritjes sé rrezikut. Saktésia e paralajmérimeve té hershme nga pérmbytjet, éshté né
shkallé botérore né njé nivel prej rreth 70%. Pra, kemi edhe né nivel ndérkombétar 30% té

alarmeve false.

Ky fakt ndryshon shpesh, nga njé vend né tjetrin duke konsideruar regjimin e lumenjve,
teknologjiné e pérdorur, apo kapacitetet njerézore. Shmangia e parashikimit nga realiteti
(pasiguria), éshté njé faktor qé merret né konsideraté né parashikimet e ndryshme né vlera

probabilitare.
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Kur Kkjo shkallé, éshté shumé e gjeré dhe zakonisht ky fenomen ndodh kur kemi té dhéna
kontradiktore, gé merren né llogaritje kjo shkallé pasigurie rritet. Shpesh shkalla e pasigurisé, éshté

e tillé midis faktit té ndodhjes sé ngjarjeve, tek katastrofave apo mos-ndodhjes sé ngjarjes.

Né rastin e parashikimit té hidrografit té€ njé plote, pasiguria rritet mé tepér né pjesén e
poshtme té pellgut, dhe e komplikon mé tepér llogaritjen hidraulike té lumit né pjesét e veta
fushore. Ulja e pasigurisé s¢ parashikimit, béhet kryesisht duke pérdorur mé shumé sé njé model
né té njéjtén kohé, apo duke i shkriré rezultatet e ndryshme pér té pasur njé pamje mé té

géndrueshme té parashikimit.

Hyrja né platformén e sistemeve té ndryshme, té parashikimit té rrezigeve natyrore, éshté
e rezervuar vetém pér ekspertét e parashikimit. Pér lehtési, né kété platformé me njé lidhje té
thjeshté interneti, dhe me kredencialet e platformés praktikisht mund té futesh nga ¢do piké e
globit.

Kjo lehtési bén té mundur shkémbimin, dhe ndarjen e informacioneve té njéjta midis té
gjithé eksperteve, pér t¢ mos pasur informacione kontradiktore, né lidhje me vendimmarrjen e

katastrofave.

Sistemi aktual EFAS, jep parashikim probabilitar t€¢ pérmbytjeve mé shumé se 48 oré
pérpara pérmbytjes. EFAS pérdor LISFLOOD si njé model hidrologjik. LISTFLOOD éshté njé
model hidrologjik determinist i ploté, i bazuar né GIS, i projektuar vecanérisht pér t'u pérdorur
pér basenet né shkallé t& madhe, si njé mjet paralajmérimi pér ekspertét e parashikimit dhe jo direkt
pér publikun. (BUREK Peter Andreas 2013)

Kjo pér arsye té termave probabilitaré té pérdorur, dhe rezolucionit shumé té ulét (5 km)
qé pérdoret. Pér rrjedhojé, mund té japi pasaktési té médha. Normalisht pasi jepet paralajmérimi
EFAS duhet t& vihen né proces simulimi modelet e baseneve té cilét momentalisht né rastin e

lumenjve Mat, Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman dhe Vjosa, nuk jané ndértuar.

Ky studim, kérkon té béjé njé hap pérpara duke realizuar modelimin hidrologjik né rang

pellgu, dhe té plotésohet e gjithé pjesa e mbetur pa modelim né ultésirén peréndimore té vendit.
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Te Figura 3-20, jepen dy hidrografé probabilitar sipas dy modeleve te ndryshém
meteorologjik (ECMWF-ENS dhe COSMO-LEPS) té parashikimit té plotés, sipas késaj platforme
pér Shqipéring, né rastin e pérmbytjes sé datés 1-2 Dhjetor 2017, n€ lumin Vjosa. Interpretimi i
rezultateve té modelimit ka karakter subjektiv, duke pasur parasysh sé sistemet e llogaritjes sé

rrezikut kané mangeési dhe pasiguri.
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Figura 3-20 Hidrografi probabilitar EFAS
(Shembull: Pérmbytje Lumi Vjosa Dt.1 Dhjetor 2017)

Njé rol té réndésishém, ka vendimmarrja pér transmetimin e kétij niveli, né nivele té tjera
té geverisé lokale apo gendrore, dhe né publik. Format e pérdorura gjerésisht, jané buletinét ¢
parashikimit. Buletinét e parashikimit, kan€ forma t€ ndryshme sipas llojeve té rrezigeve té cilat

marrin né konsideraté.

Overview of DWD, ECMWF-DET, ECMWFENS > 5 yr RP, ECMWFENS > 20 yr RP, COSMO-LEPS > 5yr RP,
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Figura 3-21 Parashikimi Probabilitar EFAS Multimodel meteorologjik
(Shembull: Pérmbytje, Tabelore, Lumi Vjosa Dt.1 Dhjetor 2017)
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Te Figura 3-21, jepet po i njéjti parashikim probabilitar i rastit t& pérmbytjes né lumin
Vjosa, por né trajté tabelore, Dt.1 Dhjetor 2017, sipas 4 modeleve meteorologjike té ndryshme té
paragitura si né formén e kalimit té pragut “prurje kritike” né 5 dhe 20 vite pérséritje. Buletini i
parashikimit, &shté njé formé standarde e komunikimit midis institucioneve parashikuese dhe
pérdoruesve. Pjesé e réndésishme e njé buletini, éshté hapésira kohore kur ky informacion éshté i

viefshém.
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Figura 3-22 Pamje e analizés sé parashikimit té pérmbytjeve Dt 29.11.2017

Né parashikimet e rrezigeve natyrore, edhe pse ka njé pérditésim té informacionit shpesh
pér arsye té ndryshimit té situatave, lind nevoja e buletinéve speciale pér ngjarje té
jashtézakonshme, ku futen edhe pérmbytjet. Né buletin specifikohet lloji i rrezikut, vendndodhja
dhe koha e ngjarjes sé pritshme. Né ngjarje me rrezikshméri shumé té larté, kryesisht kur ngjarja
e pritshme mund té shkaktojé humbje té jetés, informacioni i buletinit komentohet pér té€ dhéné sa
mé shumé detaje. Njé shembull i disa llogaritjeve empirike, té parashikimit té pérmbytjeve Dt
29.11.2017 jepet te Figura 3-23.
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Figura 3-23 Parashikim empirik i plotés né basenet Shkumbin, Seman dhe Vjosé.

Kuptohet, qé pérdorimi i modeleve hidrologjike do ta rriste shumé saktésiné e parashikimit té

pérmbytjeve né té ardhmen.
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3.6 Pérmbledhje e gjetjeve té kapitullit

Né vitet e fundit, pérmbytjet jané béré mé té shpeshta, dhe e kané zgjeruar hartén e
problemeve, démeve apo rrezikut, pér jetén e njeriut. Pérmbytjet jané njé fenomen natyror, por ato
mund té parashikohen.

Risget gé vijné nga pérmbytjet, mund té pérballohen me sukses dhe té reduktohen né
maksimumin e mundshém, me ané té studimeve dhe monitorimeve sistematike té& kushteve
hidrologjike, meteorologjike, dhe té ndryshimeve té klimés.

Prurja maksimale éshté njé nga parametrat kryesore hidrologjike, qé gjen pérdorim né shumé
fusha té ekonomisé, dhe projektimit inxhinierik. Prurjet mé té larta né territorin shqiptar, kané qené
ato té pérmbytjeve té vitit, 1962-1963.

Lumenjté Drin-Buna dhe Vjosa, jané dy lumenjté kryesoré, té cilét shpesh shkaktojné
pérmbytje té konsiderueshme. Zhvendosja né zonat urbane e njerézve, né fushat me rrezik
pérmbytjeje dhe mungesa e planeve pér té reaguar ndaj pérmbytjeve, rritin potencialin e démit pasi

pérmbytjet ndodhin rregullisht né Shqipéri.

Sistemi operacional i parashikimit té pérmbytjes, né pellgun e lumit Drin dhe Buna éshté i
bazuar né modelin hidrologjik Panta Rhei. Versioni i paré i sistemit té parashikimit, ka funksionuar
gé nga Néntori i vitit 2018-t&. Pérve¢ modelimit hidrologjik, modeli hidrodinamik (2D) u zbatua
pér pérmbytjen né pjesén e ulét t&€ lumit Buna, dhe t€ ligenit t€ Shkodrés. Ky model éshté aktiv,
dhe né kété basen nuk ka nevojé momentalisht pér aplikimin e njé modeli té ri hidrologjik.

NEé basene, jané té aplikuara modeli EFAS né shkallé Europiane Parashikimi i pérmbytjes sé
lumenjve duke pérdorur Sistemin Evropian e Paralajmerimit t¢ Pérmbytjes (EFAS), 5 km
rezolucionin hapésinor. Sistemi 1 Udhézimeve t€ pérmbytjeve vérshuese té€ Evropés Juglindore
(SEEFFGS), pérdoret pér té gjeneruar alarmet e pérmbytjes nga vérshimet (Flash Flood) me hap
1 oré kohé, deri né 35 oré kohé parashikimi. Nuk ka asnjé sistem té detajuar té parashikimit té
pérmbytjes lumore né nivelin e basenit, i zbatuar né pellgjet e lumenjve Mat, Ishém, Erzen,

Shkumbin, Seman dhe Vjosa.
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4 MODELI HIDROLOGIIK DHE VALIDIMI

4.1 Modelimi hidrologjik

Modelet hidrologjike, jané njé paraqgitje e thjeshtuar konceptuale e aspekteve té caktuara té
njé sistemi real té ciklit hidrologjik. Ato jané pérdorur kryesisht, pér parashikimin hidrologjik dhe
pér té kuptuar proceset e hidrologjike. Dy grupet kryesore té modeleve hidrologjike jané:

0 Modelet stokastike.

B Modelet Bazuar né Proceset (Deterministe).

Modelet stokastike. Kéto modele, jané bazuar né té dhéna, duke pérdorur ekuacionet

matematikore dhe statistikore, pér té lidhur njé parametér té caktuar (pér shembull reshjet né
prodhimin e prurjeve). Kéto modele, jané té njohura si modele hidrologjike stokastike.

Modelet Bazuar né Proceset (Deterministe). Kéto modele, synojné pér té pérfagésuar

proceset fizike vérejtura né botén reale. Né ményré tipike, modele té tilla pérmbajné prurjet
sipérfagésore, rrjedhén néntokésore, avullimin, dhe rrjedhén né trungun kryesor té lumit né
variantin mé té thjeshte por ato mund té jené shumé mé té komplikuara. Kéto modele jané té
njohura si modele hidrologjike deterministe. Modelet hidrologjike deterministe mund té ndahet né
modele gé marrin né shqyrtim njé ngjarje té vetme (psh. njé pérmbytje ekstreme) dhe modele té
vazhdueshme té simulimit.

Njé model matematik, krijohet duke pérdorur njé bashkési ekuacionesh matematike,
funksionesh, dhe rregullash logjike gé pérshkruajné njé sistem. Njé model numerik éshté njé
model matematik qé pérdor metodat numerike dhe njé program kompjuterik pér zgjidhjen e
ekuacioneve té tij. Modelimi éshté procesi i zhvillimit té ekuacioneve matematike duke zhvilluar
rregullat e logjikés, p.sh., tek reté, nése temperatura éshté mbi 0°C = shi, nése éshté nén 0°C =
boré ose breshér.

Simulimi éshté ekzekutimi i modelit dhe marrja e rezultateve pér dukuriné né fjalé. Kur
merren parasysh té gjitha proceset e modelimit, ekzekutohet modeli pér njé numér vlerash té

ndryshme dhe rezultat e marra né kété ményré quhen simulim.
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Modelimi, lejon eksperimentim pa rrezikuar ose shpenzuar, p.sh simulimi i pérmbytjeve.
Lejon studimin e sistemeve, gé jané té véshtiré pér t’u vrojtuar, p.sh., reté. Lejon studimin e
sistemeve, Q& éshté véshtiré té eksperimentohet me to, p.sh, stuhité e shiut. Lejon shumé
eksperimente, brenda njé kohe té shkurtér duke ndryshuar parametrat. Modelimi hidrologjik, éshté

bérthama e sistemit té paralajmérimit té hershém té pérmbytjeve.

Pér miréfunksionimin e njé modeli hidrologjik té parashikimit té pérmbytjeve, jané té

réndésishme:

B Disponueshméria e serive afatgjata té té dhénave historike hidrometeorologjike, pér
kalibrimin fillestar dhe vlefshmériné e modelit, gé do té pérdoret pér parashikim.

B Monitorimi i vazhdueshém i té dhénave aktuale hidrometeorologjike, né té gjithé pellgut e
lumit gé modelohet, transmetimi né kohé reale i t¢ dhénave né njé bazé gendrore té té
dhénave.

8 Menaxhimi bazés sé té dhénave, duke pérfshiré dhe kontrollin e cilésisé sé tyre.

B Parashikimi sasior meteorologjik (reshjet, temperatura, era, rrezatimi, etj.).

B Parashikimi i hidrografit té plotave, nivelet e ujit dhe zonat e pérmbytura nése ka mundési,
duke kombinuar modelet hidrologjike dhe modelimin hidraulik, né pjesét e planit té
pérmbytjes sé lumit.

B Interpretimi i parashikimit; ndértimi, shpérndarja dhe komunikimi i informacionit té
paralajmérimeve nga pérmbytja né institucionet pérgjegjése pér menaxhimin e katastrofave,
agjencive té pérfshira dhe banoréve té rrezikuar apo edhe né media.

8 Shqgyrtimi i sistemit té paralajmérimit té hershém té pérmbytjeve, pas ngjarjeve té

pérmbytjeve apo alarmeve fals.
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4.2 Hyrje né HEC-HMS

Programi HEC-HMS, u zhvillua né Qendrén e Inxhinierisé Hidrologjike (HEC) té Korpusit
té Inxhinieréve té Ushtrisé Amerikane, dhe éshté njé komponent i projektit HEC. Objektivi kryesor
I programit, jané simulimi i proceseve reshje-rrjedhje.

HEC-HMS éshté programi kompjuterik i zgjedhur pér kété studim, si njé burim i hapur pér
pérdorim, dhe éshté projektuar pér té simuluar proceset e plota hidrologjike té sistemeve té
pellgjeve té degézuara. Programi, pérfshin shumé procedura té analizave hidrologjike
tradicionale, si¢ jané proceset e infiltrimit, hidrografin njési, dhe gjithashtu pérfshin procedurat e
nevojshme pér simulim té vazhdueshém, duke pérfshiré avullimin, shkrirjen e déborés, dhe
llogaritjen e lagéshtisé sé tokés. (W. A. Scharffenberg 2001)

Né proceset e pércaktimit té rrjedhjes sé vazhdueshme, mund té trajtohen né analiza té
vecganta edhe ngjarjet e vecanta hidrologjike. Né rastin e kétij studimi, jemi té interesuar mé shumé
qé pérvec trajtimit té cikleve té plota hidrologjike né parametrizimin e modelit, té ndalemi edhe né
ngjarje té vecanta, si¢ jané prurjet maksimale né pellgun lumor.

Kjo pér njé pérshtatje mé té miré t€ modelit, né ngjarjet e jashtézakonshme, kur i gjithé
sistemi lumor do té trajtohet edhe njéheré né kushte jonormale. Né kéto raste, parametrat e caktuara
nga parametrat fillestaré té caktuar dhe té korrigjuar, né procesin e kalibrimit mund té kené njé
ndryshim, si pasojé e shmangieve nga cikli i ploté hidrologjik.

Kéto pérafrime, kryhen né ményré té pérséritur, deri sa vendosen kushtet optimale té
parametrave té modelit, gé t’u pérshtaten cikleve té plota né analizén e bilancit ujor, por edhe

ngjarjeve té vecanta kryesisht maksimumeve (plotave), ku ky studim éshté i interesuar mé tepér.
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4.3 Hapat e krijimit té modelit

Cdo model HEC-HMS, éshté i pérbéré nga elementé té ndryshém té pellgjeve. Njé model
HEC-HMS aplikon reshjet né elementét e nén baseneve, shndérron reshjet né hidrografin e
prurjeve dhe kryen transformimin e hidrografit té prurjeve, dhe elementéve té ndryshém
hidrologjiké né kanalin (shtratin) kryesor té lumit, deri sa té arrijné né rrjedhén e poshtme té daljes
sé prurjes nga pellgu.

Né HEC-HMS, komponentét kryesore té pérdorur pér té simuluar procesin hidrologjik jané:

m]

Modeli i basenit;

m]

Modeli meteorologjik;

m]

Specifikimet pér kontrollet e simulimit;

O

Té dhénat e serive, (Time-series data), (duke pérfshiré té dhénat e reshjeve, té dhénat
e temperaturés, té dhénat e prurjeve té ujit etj.)

8 Optimizimi (kalibrimi)

8 Kontrollet e performancés sé modelit
Pellgu ujémbledhés fizikisht éshté paragitur né modelin e basenit. Elementet hidrologjike shtohen
dhe lidhen me njeri-tjetrin, pér t¢ modeluar rrjedhén reale té ujit né njé pellg natyral. (W.
Scharffenberg 2016).

Né kété rast studimi, elementét e pérdorur pér té pérshkruar pellgjet ujgmbledhése jané:

o ™ N&n baseni (Subbasin), i pérdorur pér té pérfagésuar pellgun fizik: reshjet e dhéna,
prurja dalése nga elementi i nén basenit llogaritet duke zbritur humbjet e reshjeve, duke
llogaritur sipérfagen e rrjedhjes sipérfagésore (runoff) dhe duke shtuar rrjedhén bazé;

o ™ Transporti i prurjes né kanal ose shtrat i lumit (Reach), pérdoret pér té pércjellé
rrjedhén midis elementeve hidrologjik né modelin e basenit. Prurja hyrése né (reach) mund
té vijé nga njé ose shumé elemente né rrjedhén e sipérme. Prurja dalése gé kalon nga
(reach) llogaritet nga transmetimi dhe faktori zbutés. Humbjet e kanalit mund té pérfshihen

sipas déshirés;

o ¥ Nyje (Junction), i pérdorur pér té kombinuar rrjedhjet nga elementet hidrologjik té

vendosur né rrjedhjen e sipérme té krygézimit;

o = Rezervuar (Reservoir), pérdoret pér té modeluar ndalimin dhe zbutjen e njé hidrografi

té shkaktuar nga njé rezervuar.
I ——
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o = Sink pérdoret si element dalés nga pellgu né studim.

Lacme ot ery

(50 (42 Vew Campones G5 Paurters Compae fesabs Toos bisip

Figura 4-1 Pamje skematike e modelit hidrologjik HEC-HMS né lumin Mat

Shumica e elementéve hidrologjiké, kérkojné té dhéna té parametrave né ményré qé
programi té modelojé proceset hidrologjike, té pérfagésuara nga ¢do element. Modelet
matematikore, té pérdorura né studimet pér pellgjet ujmbledhése Mat, Ishém, Erzen Shkumbin,

Seman dhe Vjosé, jané pérmbledhur tek Tabela 4-1.

Tabela4-1  Modelet matematikore té pérdorura né studimet e pellgjeve ujgmbledhése

Surface Simple
) Loss rate Soil moisture accounting
Nén-Basen
Transform | SCS Unit hydrograph
Baseflow | Recession
Kanal Routing Lag
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4.4 Modeli llogarités SMA

Modeli i llogaritjes i lagéshtisé sé dherave SMA (Soil Moisture Accounting model), éshté
njé model i vazhdueshém, gé simulon pérgjigjen e gjendjes se dherave, né kushtet e motit té lagésht
ose té thaté. Modeli SMA, éshté krijuar sipas sistemit t& modelit reshje-rrjedhje sipérfagésore (G.
H. Leavesley 1983), dhe éshté pérshkruar me detaje né (Tod H. Bennett 2000). Modeli, simulon
lévizjen e ujit né profilin e tokés, dhe né shtresat e ujerave néntokésore. Duke pasur parasysh
reshjet dhe potencialin e avullim-transpirimit (ET), modeli llogarit rrjedhjen sipérfagésore nga
reshjet né basen, rrjedhjen e ujérave néntokésore, humbjet pér shkak té ET dhe filtrimin e thellé
mbi téré pellgun.

Modeli SMA, pérfagéson pellgun ujémbledhés me njé seri shtresash depozitimi. Normat e
rrjedhjes hyrése, dalése, dhe kapacitetet e shtresave, kontrollojné véllimin e ujit t& humbur, ose té
shtuar né secilin prej kétyre komponentéve depozitues. Pérmbajtja aktuale e kétij volumi, llogaritet
gjaté simulimit dhe ndryshon vazhdimisht, si gjaté, ashtu edhe ndérmjet shtréngatave. Shtresat e
ndryshme té depozitimit né modelin SMA jané:

B Volumi i reshjeve té kapura nga mbulesa bimore e pellgut. Ky volum, pérfagéson reshjet qé

kapen nga pemét, shkurret, dhe barishtet, gé nuk arrijné né sipérfagen e tokés. Kur reshjet
ndodhin, fillimisht mbushin rezervuarin e mbulesés bimore, dhe vetém pasi ky akumulim,
éshté mbushur, atéheré reshjet mund té mbushin volumin e rezervuarit té shtresave té tjera.
Uji né mbulesat kapése, mbahet derisa largohet nga avullimi.

B Volumi i ujit té sipérfages sé pellgut. Uji i grumbulluar né sipérfage té pellgut, &shté véllimi

i ujit i mbajtur nga sipérfagja e tokés. Prurjet hyrése né kété volum, vijné nga reshjet gé nuk
kapen nga mbulesat bimore, dhe ato qé nuk mund té infiltrojné nga ngopja. Prurjet dalése
nga ky depozitim, mund té jené pér shkak té infiltrimit dhe ET. Cdo pérmbajtje e rrjedhjes
sipérfagésore, né njé interval kohe, éshté i disponoheshim pér infiltrim. Nése uji i
disponueshém pér infiltrim, tejkalon shkallén e infiltrimit, mbushet volumi i ujit té
sipérfages sé pellgut. Sapo té tejkalohet ky véllim, ky ujé i tepért kontribuon né rrjedhjen
sipérfagésore. Figura 4-2, dhe Figura 4-3.

B Rezervuari né profilin e tokés. Rezervuari né profilin e tokés, prezanton ujin gé ruhet né

shtresén e sipérme té tokés. Prurja hyrése, ka infiltruar nga sipérfagja. Prurja dalése pérfshin

filtrimin né njé shtresé té ujerave néntokésore dhe avullim transpirimin (ET). Profili i tokés
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ndahet né dy zona, né zonén e sipérme dhe zonén e tensionit. Zona e sipérme pérkufizohet
si pjeseé e profilit, té tokés gé do té humbasé ujin né ET dhe /ose rrjedhjen. Zona e tensionit,
éshté pércaktuar si zoné gé do té humbasé vetém ET. Zona e sipérme, pérfagéson ujin e
mbajtur né poret e tokés. Zona e tensionit pérfagéson ujin e lidhur me grimcat e tokés. ET
ndodh né radhé té paré nga zona e sipérme dhe mé pas zona e tensionit. Pér mé tepér, ET
zvogélohet nén normén e mundshme ne zonén e tensionit. Kjo pérfagéson rritjen e
rezistencés natyrore, né largimin e ujit té lidhur me grimcat e tokés. ET gjithashtu mund té
kufizohet né véllimin e disponueshém né zonén e sipérme gjaté muajve té caktuar té dimrit,
duke pérshkruar fundin e transpirimit nga vegjetacioni. Figura 4-2, (David 2002).

8 Akumulimi i ujit néntokésor. Shtresat e ujit néntokésor né SMA, pérfagésojné proceset

horizontale té prurjes gé shkon néntoké. Modeli SMA, mund té pérfshijé njé ose dy shtresa
té tilla. Uji depérton né akuiferét e ujérave néntokésor népérmjet profilit té tokés. Shkalla e
filtrimit, éshté njé funksion i pércaktuar nga pérdoruesi,deri né njé nivel maksimal té
filtrimit, dhe depozitohet né shtresat ndérmijet té cilave léviz uji. Humbjet nga njé shtresé
ruajtése e ujit néntokésor, jané pér shkak té daljes né sipérfage ose lévizjes nga njé shtresg,
né tjetrén. Uji léviz né profilin e tokés, duke hyré né shtresén e paré. Uji i ruajtur pastaj,
mund té pérhapet nga shtresa 1, né shtresén e ujérave néntokésore 2, ose nga shtresa e
ujérave néntokésore 2, deri né njé depértim mé té thellé. Né rastin e fundit, ky ujé
konsiderohet i humbur nga sistemi; Prurja e akuiferit nuk éshté e modeluar né SMA, Figura
4-2.
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Figura4-2  Skema konceptuale e logaritmit té vazhdueshém llogarités té lagéshtirés sé tokés
(Tod H. Bennett 2000)

1.0
0.9
0.8 f

07 )"
. 06
Ratio of actual
ET to 05
potential ET g 4

0.3
0.2
0.1
0.0

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Ratio of current storage to tension zone capacity

Figura4-3  Avullim-transpirimi si funksion i zonés sé tensionit né depozitim
(Tod H. Bennett 2000)

Modeli SMA, llogarit rrjedhjen gé del jashté dhe midis véllimeve té akumulimit. Kjo rrjedhé

mund té marré formén nga:
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O Reshjet. Reshjet jané njé input pér sistemin e akumulimit. Reshjet sé pari kontribuojné
volumin e kapur nga mbulesa bimore. Nése kjo mbushet, atéheré shuma e tepért éshté e
disponueshém pér infiltrim.

O Infiltrimi. Infiltrimi, éshté uji gé hyn né profilin e tokés nga sipérfagja e saj. Uji i
disponueshém pér infiltrim, gjaté njé intervali kohor, vjen nga reshjet gé kalojné népér

mbulesén kapése bimore, dhe uji né depozitimin sipérfagésor. (David 2002)

VEllimi i infiltrimit, gjaté njé periudhe kohore, éshté njé funksion i véllimit t& ujit né
dispozicion pér infiltrim, gjendjes (pjesé té kapacitetit) té profilit té tokés, dhe shkallés maksimale
té infiltrimit té pércaktuar nga pérdoruesi i modelit. Pér ¢do interval né analizé, modeli SMA,

llogarit potencialin e volumit té infiltruar, PotSoillnfl, si mé poshté:

Ekuacioni 4-1

PotSoillnfil = MaxSoillnfil - Ciioktinge MaxSoillnfil
MaxSoilSiore
Ku: MaxSoillnfl éshté shkalla maksimale e infiltrimit; CurSoilStore éshté véllimi i ujit i
ruajtur nga dherat né fillim té intervalit kohor; dhe MaxSoilStore éshté véllimi maksimal i ujit i

ruajtur nga dherat. (Feldman 2000)

Shkalla aktuale e infiltrimit, Actlnfil, &shté minimumi i PotSoillnfil , i cili éshté véllimi i ujit

né dispozicion pér infiltrim. Nése uji i disponueshém pér infiltrim, e tejkalon kété shkallé té
pérllogaritur té infiltrimit, sasia e tepért kontribuon né rrjedhjen sipérfagésore té pellgut. Figura
4-4, ilustron marrédhénien e kétyre elementéve, duke pérdorur njé shembull me MaxSoillnfil =
0.5 in / hr dhe MaxSoilStore = 1.5 in. Sic ilustrohet, kur depozita e profilit té tokés éshté bosh,
infiltrimi i mundshém éshté i barabarté me shkallén maksimale té infiltrimit, dhe kur profili i tokés

éshté ploté, potenciali pér té infiltruar éshté zero. (W. Scharffenberg 2016)
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0.5g

Paotential inf ittrafion
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P

Sail profile storage volume {in}
Figura 4-4  Potenciali i infiltrimit kundrejt potencialit té depozitimit né dhera

Filtrimi. Filtrimi éshté lévizja e ujit vertikalisht nga profili i tokés, pérmes shtresave té
ujerave néntokésore, dhe né njé akuifer mé té thellé. Né modelin SMA, shkalla e filtrimit midis
ruajtjes sé profilit té tokés dhe njé shtrese ujerash néntokésore, ose midis dy shtresave té ujerave
néntokésore, varet nga volumi i ujit dhe i shtresave té ardhshme. Shkalla, éshté me e madhe kur
shtresa e ujit éshté pothuajse e ploté, dhe shtresa ardhése éshté gati bosh. Anasjelltas, kur shtresa
ardhése éshté pothuajse e ploté, dhe shtresa burimore éshté pothuajse e zbrazét, pérgindja e filtrimit
éshté mé e vogél.

Rrijedhja sipérfagésore varet nga reshjet dhe rrjedhja e ujérave néntokésore. Rrjedhja

sipérfagésore nga reshjet, éshté uji gé tejkalon mundésiné e infiltrimit dhe rrjedh né sipérfagen e
pellgut ujémbledhés. Ky véllim i ujit, &shté rrjedhje e drejtpérdrejte sipérfagésore nga reshjet.
Prurja e ujerave néntokésore, éshté shuma e volumeve té rrjedhés sé ujérave néntokésore, nga ¢do

shtrese e ujérave néntokésore, né fund té njé intervali kohor.

Awvullim - transpirimi (Evapotranspiration, ET). ET éshté humbja e ujit nga mbulesa kapése
bimore, rrjedhja sipérfagésore dhe profilet e rrjedhjeve né depozitimet néntokésore. Né modelin
SMA, ET e mundshme llogaritet nga nén veprimi i té gjithé faktoréve klimatiké, shumézuar me
koeficientet e ndryshém té korrigjimit té tyre, dhe té shkallézuar deri né intervalin kohor. Volumi
I potencialit ET, duhet té kénaqgé sé pari mbulesén kapése bimoré, pastaj nga sipérfagja kapése e
tokés. dhe mé né fund nga profili i tokés. Brenda profilit té tokés, potenciali ET plotésohet sé pari
nga zona e sipérme, pastaj zona e tensionit. Nése potenciali ET, nuk éshté plotésuar nga njé véllim
né njé interval kohor, véllimi i potencialit ET plotésohet nga véllimi tjetér i disponueshém. Kur

ET plotésohet nga rezervuari i sipérfages, ose zona e sipérme e profilit té tokés, ET éshté e
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barabarté me ET potencial. Kur ET potencial, &shté térhequr nga zona e tensionit, ET éshté né njé

pérgindje té potencialit. (William A. Scharffenberg 2005)

4.5 ModeliiHidrografit Njési SCS

Shérbimi i Mbrojtjes sé Tokés né SHBA (SCS), propozoi njé model parametrik té
Hidrografit Njési (UH), i cili éshté pérfshiré né HMS, dhe pérdorur pér kété studim. Modeli
bazohet né mesataret e UH, gé rrjedhin nga reshjet e matura, dhe rrjedhjen sipérfagésore pér njé
numér té madh pellgjesh té vogla bujgésoré né té gjithe SHBA. Né zemér té modelit UH té krijuar
nga SCS, éshté njé UH pa dimensione, dhe me njé kulm té vetém. Ky UH pa dimensione paraget
prurjet e UH, si njé raport i prurjes sé pikut t¢ UH, pér ¢cdo kohé t, njé fraksion i Tp (koha deri né
kulmin e UH). Studimet nga SCS sugjerojné gé kulmi Up dhe koha e kulmit t& UH lidhen me ané
té:

Ekuacioni 4-2

Né té cilén A, éshté sipérfagja e pellgut ujmbledhés dhe C, éshté konstante e konvertimit
(2.08 né sistemin Sl dhe 484 né sistemin foot-pound).

Koha e kulmit (e njohur edhe si koha e rritjes se hidrografit) lidhet me kohézgjatjen e njésisé sé

reshjeve té tepérta si:

Ekuacioni 4-3

At
Tp _T - Ifﬂ'g

i

Né té cilén At éshté kohézgjatja e reshjeve té tepérta (e cila éshté gjithashtu hapi i intervalit
kompjuterik); dhe ti,g 8shté vonesa e basenit, e pércaktuar si diferenca kohore mes gendrés sé
masés sé reshjeve té tepérta dhe kulmit t& UH. Pér pérkufizimin adekuat té ordinatave né pjesén
né rritje té SCS UH, duhet té pérdoret njé interval llogarités, At, gé éshté mé pak sé 29% e tiag
(W. A. Scharffenberg 2001)

Kur pércaktohet koha e vonesés, programi zgjidh Shérbimi i Mbrojtjes sé Tokés né SHBA
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(SCS), propozoi njé model parametrik té Hidrografit Njési (UH), i cili éshté pérfshiré né HMS,
dhe pérdorur pér kété studim. Modeli bazohet né mesataret e UH, gé rrjedhin nga reshjet e matura,
dhe rrjedhjen sipérfagésore pér njé numér té madh pellgjesh té vogla bujgésoré né té gjithé SHBA.
Né zemér té modelit UH té krijuar nga SCS, éshté njé UH pa dimensione, dhe me njé kulm té
vetém. Ky UH pa dimensione paraget prurjet e UH, si njé raport i prurjes sé pikut t&¢ UH, pér ¢do
kohé t, njé fraksion i Tp (koha deri né kulmin e UH). Studimet nga SCS sugjerojné gé kulmi Up
dhe koha e kulmit té UH lidhen me ané té:

Ekuacioni 4-2 pér té gjetur kohén e kulmit t&¢ UH dhe Ekuacioni 4-3 pér té gjetur kulmin e UH.
Me Up dhe Tp té njohur, UH mund té gjendet nga forma pa dimension, e cila &shté ndértuar né
program, me ané té shumézimit.

Pér pellgjet gé nuk jané béré matje, SCS sugjeron gé koha e vonesés sé UH mund té lidhet me
kohén e pérgendrimit, tc, né kété formé:

Ekuacioni 4-4
b = 0.61

Koha e pérgendrimit éshté njé parametér me bazé kuazi-fizike gé mund té llogaritet me péraférsi
Si:
Ekuacioni 4-5

te = tsheet + tshatow + Lehannel

Ku: tsheet éshté shuma e kohés sé udhétimit né segmentet e rrjedhés sé shtresés mbi sipérfagen e

tokés sé pellgut ujgmbledhés; tshallow éshté shuma e kohés sé udhétimit, né segmentet e rrjedhés

sé cekétinave, né ulluget ose rréke; dhe tchannel éshté shuma e kohés sé udhétimit, né segmentet

e kanaleve.
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4.6 Llogaritja e Prurjes Bazé

Ekzistojné shumé metoda té ndryshme, pér pércaktimin prurjes basé né HEC-HSM si:
O Prurja bazé e kufizuar e recesionit
O Prurja konstante mujore
B Prurja bazé e rezervuarit linear
B Prurja bazé “Boussinesq” jolineare

O Prurja bazé e recesionit

Né rastin e modelimit né pellgjet e lumenjve Mat, Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman dhe
Vjosé, metoda e rrjedhés bazg té recesionit, Eshté pérzgjedhur pér t’u pérdorur né kété studim. Kjo
metodé, éshté krijuar pér té pérafruar sjelljen tipike té pellgjeve, kur prurjet zvogélohen né ményré
eksponenciale, pas njé ngjarjeje. Kjo metodé, ka pér géllim kryesisht simulimin e ngjarjeve
hidrologjike, por sidoqofté, metoda ka aftésiné té rivendoset automatikisht pas ¢do ngjarje
shtréngate. dhe rrjedhimisht mund té pérdoret pér simulim té vazhdueshém. Njé shembull i

aplikimit t¢ komponentit té rrjedhés bazé, éshté treguar tek Figura 4-5.

% Subbasin Canopy Surface Loss Transform Baseflow Qptions

Basin Name: Basin 1
Element Name: Vjosa4

Initial Type: | Discharge per Area W
*Initial Discharge (M3/S /KM2) 0.09
“Recession Constant: |0.98
Threshold Type: |Ratio To Peak ~
“Ratio: 0.5

Figura4-5  Konfigurimi i rrjedhés bazé me metodén e recesionit
(shembull aplikimi né nén-basenet e lumit VVjosa)
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4.7 Modeli meteorologjik i aplikuar né HEC-HSM

Modelet meteorologjike, jané njé nga komponentét kryesoré té njé modelit HEC-HMS. Njé
model meteorologjik, mund té pérdoret né shumé modele té ndryshme té pellgjeve. Sidoqofté,
rezultatet e llogaritura nga modeli meteorologjik, duhet té pérputhen me nén-basenet gé aplikohen
né modelet e pellgut, duke pérdorur emrin e ¢cdo nén-baseni. Nése nén-basenet né modele té
ndryshme té pellgjeve, kané té njéjtin emér, ata té dy do té marrin té njéjtat kushte kufitare nga
modeli meteorologjik. (https://www.hec.usace.army.mil 2020)

Emértimi i kujdesshém i nén-baseneve, éshté i nevojshém né ményré gé té llogariten kushtet
e sakta kufitare, pér secilén prej tyre. Né rastin e modelimit né pellgjet e lumenjve Mat, Ishém,
Erzen, Shkumbin, Seman dhe Vjosé, pér secilin pellg lumor t€ marré né studim, éshté krijuar njé
model i ri meteorologjik, duke pérdorur Menaxherin e Modelit Meteorologjik. Elementet kryesore
té modelit meteorologjik jané:

O Metoda e reshjeve
O Metoda e evapotranspirimit

B Metoda e shkrirjes sé déborés

4.7.1 Metoda e reshjeve

Reshjet, pérfshijné té gjitha llojet e reshjeve, duke pérfshiré edhe reshjet e déborés né
sipérfagen e tokés. Pércaktimi i reshjeve té Iéngshme, ose té ngrira, kryhet me metodén e shkrirjes
sé borés. Né HEC-HMS, ekzistojné nénté metoda té ndryshme té reshjeve, si dhe njé metodé pa
reshje.

Né rastin e modelimit né pellgjet e lumenjve Mat, Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman dhe
Vjosé, studimit té kryer té pérdorimit té modelit meteorologjik, me modele pellgu gé pérmbajné
nén-basene, éshté e detyrueshme pérzgjedhja e njé metode té reshjeve nga kéto nénté metoda.
Mund té pérdoret opsioni "pa reshje”, nése modelet e pellgut nuk pérmbajné nén-basene. Metoda
e pérzgjedhur, éshté metoda e reshjeve té peshuara. Rasti i aplikimit té késaj metode né modelin

meteorologjik té lumit Vjosa, tregohet tek Figura 4-6.
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Figura4-6  Aplikmi i modelit meteorologjik né pellgun e lumit Vjosa

4.7.2 Metoda e Evapotranspirimit

Evapotranspirimi, éshté kombinimi i avullimit nga sipérfagja e tokés dhe transpirimi sipas
vegjetacionit. Ai, pérfshin si avullimin e ujit té liré nga sipérfagja e bimésisé. dhe sipérfagen e
tokés. Pérfshin gjithashtu, transpirimin, i cili shté procesi i vegjetacionit gé e nxjerr até nga toka
pérmes sistemit rrénjor té bimés. Pavarésisht nga avullimi ose transpirimi, uji kthehet nga
sipérfagja e tokés, ose nén-sipérfage, né atmosferé. (Hydrologic Modeling System HEC-HMS
Applications Guide 2017)

Metoda mesatare mujore, éshté krijuar pér té punuar me té dhénat e mbledhura, duke
pérdorur matjet e avullimit. Té dhénat e mbledhura nga avullimi, zakonisht, raportohen né
mesatare mujore. Mesataret, duhet té pércaktohen pér njé periudhé té gjaté kohore, né ményré qé
té eliminohen ndryshimet vjetore. Mé shpesh, té dhénat, paragiten né kontekstin e njé analize
rajonale, duke vlerésuar avullimin mesatar. Né rastin e modelimit, né pellgjet e lumenjve Mat,
Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman dhe Vjosg, vlerat referuese t€ evapotranspirimit, jané marré nga

literatura dhe mé pas jané korrigjuar né procesin e kalibrimit.
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4.7.3 Shkrirja e déborés

Reshjet e déborés, ndodhin kur temperatura e ajrit mbi sipérfagen e tokés, éshté nén pikén e
ngrirjes. Né pérgjithési, débora grumbullohet né sipérfagen e tokés, pér aq kohé sa temperatura e
ajrit mbetet nén pikén e ngrirjes. Né rastin e modelimit né pellgjet e lumenjve Mat, Ishém, Erzen,
Shkumbin, Seman dhe Vjosé, reshjet e déborés grumbullohen gjaté muajve té dimrit.

Shkrirja e déborés, ndodh kur kushtet atmosferike transferojné energji té mjaftueshme pér té
ngritur temperaturén e saj nga pika e ngrirjes, dhe mé pas e shndérrojné déborén né ujé té
Iéngshém, pérmes nxehtésisé sé shkrirjes. Ményra mé e zakonshme, pér té matur pérmbajtjen e
ujit té déborés, éshté nga ekuivalenti i ujit té déborés, ose SWE (Snow Water Equivalent). (Bill
Scharffenberg 2018)

Metoda e shkrirjes sé déborés, e pérfshiré né modelin meteorologjik, éshté e nevojshme
vetém Kkur temperatura e ajrit éshté nén pikén e ngrirjes, gjaté njé simulimi. HEC-HMS pér
llogaritjen e shkrirjes sé déborés, ofron metodén e indeksit t€ temperaturés, qé pérfshin njé
pérfagésim konceptual té energjisé sé saj.

Metoda, llogarit ujin e 1éngshém té disponueshém né sipérfagen e tokés, i cili mé pas i
nénshtrohet infiltrimit, dhe rrjedhjes sé sipérfages. Aplikimi i késaj metode, kérkon vlera te matura
t€ temperaturés né pellgun lumor, té cilat jané aplikuar né€ baz¢ ditore, né rastin e modelimit né

pellgjet e lumenjve Mat, Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman dhe Vjosé.

4.8 Parametrizimi fillestar i modelit hidrologjik

Né mungesé té té dhénave té matjeve, vlerat e parametrave fillestare té modelit hidrologjik
né pellgjet e lumenjve Mat, Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman dhe Vjosé, u pércaktuan né bazé té
té dhénave té pranueshme nga manuali, literatura, dhe nga pérvoja. Parametrat, jané finalizuar né
ményré gé té pérputhen miré me té dhénat e simuluara, dhe té vézhguara. Variablat dhe diapazoni
i tyre, jané pérshkruar mé poshté:

Rezerva e vegjetacionit, pérfagéson sasiné maksimale té ujit, & mund té mbahet né gjethe

pérpara sé té bjeré né sipérfage, dhe pércaktohet si njé thellési efektive e ujit. Né rastin e kétij

studimi, kjo éshté caktuar né pérputhje me diapazonin e manualit, e barabarté me 4 mm.
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il Simple Canopy [Basin 1] EE
Show Elemants: Al Sorting: |Hydrologic
Subbasin Initial Storage Mex Storage Crop Coefficient | Evapotranspirstion | Uptake Mathod
() (Mn)

jossd 2 4 1.0 Only Dry Periods —MNone—|
Vjosad 2 4 1.0 anly Dry Periods --Nong—|
Wjosa2 2 4 1.0 anly Dry Periods --Nong—|
Vjosal2 2 4 1.0 Only Dry Pariods --Nong—|
Vjosal3 2 4 1.0 Only Dry Pariods --Nong—|
Viosal 2| 4 1.0 Only Dry Periods —Nane-—-
Viosa3 2 4 1.0 Only Dry Penods| ~MNane—
Vjosal4 2 4 1.0 Only Dry Periods —MNaone—-
Vjosag 2 4 1.0 Only Dry Periods —Hone—
VjosaT 1 4 1.0 Only Dry Periods —MNone—|
Vjosall 2 4 1.0 anly Dry Periods --Nong—|
Vjosat 2 4 1.0 anly Dry Periods --Nong—|
Vjosall 2 4 1.0 Only Dry Pariods --Nong—|
Vjosals 2 4 1.0 Only Dry Pariods --Nong—|
Vijosalh 2| 4 1.0 Only Dry Periods —Nane-—-
Viosas 2 4 1.0 Only Dry Penods| —Hone-—
Vjosnl7 2 4 1.0, Only Dry Periods| —MNaone—-
Compute: All Elements | & Close

Figura4-7  Parametrat fillestaré té depozitimit né vegjetacion

Rezerva sipérfagésore, pérfagéson sasiné maksimale té ujit. g& mund té mbahet né sipérfagen

e tokés, pérpara fillimit té rrjedhjes sipérfagésore dhe pércaktohet si njé thellési efektive e ujit. Kjo
éshté caktuar né pérputhje me diapazonin e manualit, e barabarté me 2 mm. Té dy parametrat e
méparshém, ndikojné né humbjet dhe vonesat, midis reshjeve dhe rrjedhjes sipérfagésore. Pér ¢cdo
nén-basen, koha e vonesés éshté llogaritur si 0.6 koha e pérgendrimit Ekuacioni 4-5, dhe varet nga

faktorét morfologjik, duke aplikuar formulén Ekuacioni 4-4. (Bill Scharffenberg 2018)

&) subbasin Area [Basin .| — | [E] [s.gm | & Simple Surface [Basin 1] F=nEEy X"
Show Elements: ) s i drologic ~ Show Elements: All Elements ~ Sorting: | Alphabetic ~
Subbasin Area Subbasin Initial Storage Max Storage
(kM2) (%) (M)
Vjosad 044,37 2, 4
Vjosa8 805.71 Vjosal0 2 4
Vjosa2 332.33 Vjosall 2 4
Vjosal2 309.04 Vjosal2 2, 4
Vjosal3 278.60 Vjosal3 2| 4
Vjosal 167.82] Viosal4 2 4
Vjosa3 174.97] Vjosals 2 4
Vjosal4 67.127 Vjosals 2 2
Vjosad 527066 Vjosal? 2 2
Vijosa? 255.30 Vijosaz 2 P
Vjosald 218.44 Vijosad 2 1
Vjosaé 181.02 Vjosat 7 P
Vjosall 110.96 Viosas 3 P
Vjosals 46.586 W=z 2 P
Vjosalt 1045.6 Vijosa? 2| 4
Vjosas 731.80 Vijosas 2| 4
Vijosal? 150.03 Vijosag 2 4
Compute: | All Elements Close Compute: All Elements | v | [ Close
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Figura4-8  Parametrizimi i depozitimit né sipérfage né HES-HMS

Metoda SMA, e humbjes sé bilancit té lagéshtisé té dherave, pérdor tre shtresa (dheun, ujérat

néntokésore GW1, dhe ujérat néntokésore GW2, pér té pérfagésuar dinamikén e lévizjes sé ujit né
toké, dhe duhet té pérdoret sé bashku me metodat e sipérfages dhe vegjetacionit.

Njé pjesé e ujit, do té thahet midis ngjarjeve té reshjeve, pasi vegjetacioni thith ujin e tokés.
Shtresa e sipérfages, mban reshjet dhe lejon depértimin e saj, pasi reshjet jané ndalur. Infiltrimi né
pérgjithési, zvogélohet nése nuk pérzgjidhet asnjé metodé e sipérfages. Shtresa e tokés, éshté e
ndaré né rezerva té mbajtura nga forcat e tensionit, dhe rezerva té gravitetit. Shtresat e ujérave
néntokésore, nuk jané té rregulluara pér té pérfagésuar proceset e ujémbajtésit, por pérdoren pér té
pérfagésuar proceset e rrjedhjes sé cekét.

Gjendja fillestare e tokés, éshté specifikuar si pérgindja e tokés qé éshté e mbushur me ujé,
né fillim té simulimit. Ajo, u caktua e barabarté me 85% nga parametrizimi fillestar, né té gjithé
pellgjet lumore, t€ marra né studim. Figura 4-9.

Ajo ndikon vetém né periudhén e paré té simulimit. Shkalla maksimale e infiltrimit,
pércakton kufirin e sipérm té infiltrimit, nga rezerva sipérfagésore né toké. Ajo, éshté vendosur
paraprakisht e barabarté me 10 mm/oré. Pérgindja e nén-basenit, gé éshté subjekt i rrjedhjes direkt
sipérfagésore (e papérshkueshme), éshté caktuar e barabarté me 30% paraprakisht. dhe e ndryshuar
pérgjaté kalibrimit. Figura 4-9.

& Soil Moisture Accounting Loss [Basin 1]
Show Elements: Al Elements | v
Subbasin|  Soil Groundwater 1 | Groundwater 2 | Maxim... | Imperv...| Soil St... | Tensio... | Soil Pe...| Groun... | Groun... | GW1 C...| Groun... | Groun... | GW2 C...
(%) (%) (%) onyriR)| (o) [ mam) | gvne) | oamgeR)| (v | (angeR)|(HR) | (mn) | ()| (HR)

Vjosa4 85 95 10 30, 350/ 330, 3 350/ 1 240,
Viosag 85 95 10 30 350 330 3 350 1 240
Viosa2 85 95 10 30 350 330 3 350 1 240
Viosal2 85 95 10 30 350 330 3 350 1 240
Vijosal3 85 95 10 30 350 330 3 350 1 240
Vijosal 85 95, 10 30 350 330 3 350 1 240
Viosa2 85 95, 10 30 350 330 3 350 1 240
Vijosal4 85 95 10 30 350 330 3 350 1 240
Viosa? 85 95 10 30 350 330 3 350 1 240
Vjosal0 85 95 10 30, 350/ 330, 3 350/ 1 240,
Viosa6 85 95 10 30 350 330 3 350 1 240
Vjosall 85 95 10 30, 350/ 330, 3 350/ 1 240,
Vijosals 85 95 10 30 350 330 3 350 1 240
Vjosalt 85 95 10 30, 350/ 330, 3 350/ 1 240,
Vjosas 85 95 10 30 350 330 3 350 1 240
Vijosal? 85 95 10 30 350 330 3 350 1 240
Viosad 85 95, 10 30 350 330 3 350 1 240

Figura4-9  Parametrizimi fillestar i SMA né rastin e pellgut té lumit Vjosé
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Rezerva e tokés, pérfagéson rezervén e pérgjithshme né dispozicion, né shtresén e tokés.
Rezervat e mbajtura nga forcat e tensionit, specifikojné sasiné e depozitimit té ujit né toké, gé nuk
I8viz nén efektet e gravitetit. Depértimi i ujit nga shtresa e tokés, do té ndodhé sa heré qé depozitimi
aktual i tokés, tejkalon rezervat e mbajtura nga forcat e tensionit.

Uji né kéto rezerva, largohet vetém me ané té avullim-transpirimit. Sipas pérkufizimit,
rezervat e mbajtura nga forcat e tensionit, duhet té jené mé té vogla sé rezerva e tokés. Filtrimi i
tokés, pércakton kufirin e sipérm té depértimit, nga rezerva e tokés drejt ujérave néntokésoré té
sipérm.

Rezerva e ujérave néntokésore 1, pérfagéson rezervén totale né shtresén e sipérme té

ujérave néntokésore. Shkalla e depértimit té ujérave néntokésore GW1, pércakton kufirin e sipérm
né filtrim nga ujérat e sipérm néntokésor, drejt ujérave néntokésore mé té thella.
Koeficienti i ujérave néntokésore GW1, pérdoret si koha e vonesés né njé rezervuar linear pér
transformimin e ujit, pér t'u béré rrjedhje anésore. Rrjedhja anésore, éshté né dispozicion pér t'u
béré Prurja bazé. Shtresa néntokésore GW2, e cila nuk éshté pérdorur né kété model, pércaktohet
né ményré té ngjashme. Parametrat, jané vendosur bazuar né diapazonin e manualit dhe tregohen
tek Figura 4-9, dhe tek Figura 4-10. Njé shembull i humbjeve té rrjedhjes nga reshjet, né njé nén-
basen, jepet tek Figura 4-11.

&+ Recession Baseflow [Vjosal E@@
Show Elements: ‘All Elemeants ' Sorting: | Hydrologic
Subbasin Initial Type Initial Discharge Initial Discharge | Recession Constant| Threshold Type Threshold Flow Ratio to Peak

(M3/S [KM2) (M3/s) (M3/s)
Vjosad Discharge Per Area 0.8 0.4 Ratio to Peak| 0.4
Vjosas Discharge Per Area 0.8 0.4 Ratio to Peak| 0.4
Vjosa2 Discharge Per Area 0.8 0.4 Ratio to Peak 0.4
Vjosal2 Discharge Per Area 0.8 0.4 Ratio to Peak 0.4
Vjosal3 Discharge Per Area 0.8 0.4 Ratio to Peak| 0.4
Vjosal Discharge Per Area 0.8 0.4 Ratio to Peak 0.4
Vjosa3 Discharge Per Area 0.8 0.4 Ratio to Peak 0.4
Vjosal4 Discharge Per Area 0.8 0.4 Ratio to Peak 0.4
Vjosall Discharge Per Area 0.8 0.4 Ratio to Peak| 0.4
Vjosat Discharge Per Area 0.8 0.4 Ratio to Peak 0.4
Vjosall Discharge Per Area 0.8 0.4 Ratio to Peak 0.4
Vjosals Discharge Per Area 0.8 0.4 Ratio to Peak| 0.4
Vjosal6 Discharge Per Area 0.8 0.4 Ratio to Peak| 0.4
Vjosas Discharge Per Area 0.8 0.4 Ratio to Peak 0.4
Vjosal7? Discharge Per Area 0.8 0.4 Ratio to Peak 0.4
Compute: | All Elements £ Close

Figura 4-10 Parametrat fillestaré té prurjes bazé né pellgun e lumit Vjosa
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T3 Graph for Subtasin “Viosad =P E
Subbasin "Vjosad" Results for Run “Run 1

il
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Figura 4-11 Humbjet nga reshjet né modelin e lumit Vjosa
(grafiku lart me té kuge humbijet dhe blu té zéné rrjedhja, grafiku poshté me blu té celét reshjet
né nén-basen te lumit Vjosa)

4.9 Metoda e transformimit té plotés

Tek HEC-HMS, jané dhéné gjithsej teté metoda té ndryshme té transformimit. Zgjedhjet
pérfshijné metoda té ndryshme hidrografike, zbatimi kinematik i valés sé plotés, dhe metoda
lineare . Metoda e pérzgjedhur né pellgjet e lumenjve Mat, Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman dhe
Vjosé, éshté transformimi i hidrografit njési SCS. Metoda e hidrografit njési SCS, pércakton sé
pari, pérgindjen e rrjedhjes sé njésisé gé ndodh, para rrjedhés sé pikut ( (NRSC 2007).

Hidrografi standard i njésisé, pércaktohet me 37.5% té volumit té njésisé, qé ndodh pérpara
rrjedhés sé pikut. Pérgindja e rrjedhjes sé njésisé, gé ndodh pérpara rrjedhés sé pikut, nuk éshté e
njétrajtshme né té gjithé pellgjet, sepse kjo varet nga gjatésia e rrjedhés, pjerrésia e tokés dhe vetité
e tjera té pellgut ujémbledhés. Duke ndryshuar pérgindjen e njésisé sé volumit, para pikut,
hidrograf té njésisé alternative mund té llogariten pér ujgmbledhés me topografi té ndryshme, dhe
kushte té tjera gé ndikojné né rrjedhjen e tij.
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& sCs Transform[Vjosa] E@@
Show Elements: Sorting:  Hydrologic
Subbasin Graph Type Lag Time
(MIN)
WVjosad Standard 300
Vjosad Standard 320
Vjosa2 Standard 150/
\Vjosal2 Standard 150
\Vjosal3 Standard 150,
Wjosal Standard 150,
Vjosa3 Standard 1501
Vjosal4 Standard 1501
Vjosa? Standard 200/
\Vjosall Standard 200,
\Vjosab Standard 200,
Vjosall Standard 200,
Vjosals Standard 200
Vjosale Standard 300
Vjosas Standard 250/
Vjosal7? Standard 200,
\Vjosag9 Standard 280
Compute: |All Elements W Close

Figura 4-12 Parametrat e transformimit té plotés

Pérgindja e volumit, gé ndodh pérpara pikut, reflektohet né faktorin e nivelit té pikut (PRF).
Eshté zbuluar sé pellgjet e sheshta, zakonisht kané njé PRF mé té ulét, por gé nuk mund té jeté mé
e vogél se 100. Pellgjet e pjerréta, kané njé PRF mé té madh, i cili mund té shkojé deri né 600.
Hidrografi i njésisé sé parazgjedhur paraprakisht, né pellgjet e lumenjve Mat, Ishém, Erzen,
Shkumbin, Seman dhe Vjosé, ka njé PRF prej 484, i cili quhet edhe standard. Hidrografitét e
njésisé, me faktoré specifiké té shkallés sé pikut, jané pércaktuar né Manualin Kombétar té
Inxhinierisé (NRSC 2007).
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4.10 Performanca e modelit hidrologjik

Pér té vlerésuar saktésiné e modelit HEC-HMS, pérdoren disa metoda pér té demonstruar
performancén e kétij produkti modelimi. Karakteristikat mé kritike té hidrografit sé plotés, jané
kulmi, véllimi, koha dhe forma. Pér té siguruar aftésiné e modelit, pér té plotésuar kéto kérkesa,
kryhen simulimet e procesit té optimizmit (kalibrimit) t€ modelit, né pikat ku kemi stacione té

matjeve hidrologjike.
Ekuacioni 4-6 Diferenca né pérgindje e pikut té Plotés Qp

Qsim __ njobs
Qp = ————+ 100 (%)

P

Q3™ dhe Q3PS jang piku i plotés sé observuar dhe plotés sé simuluar

Ekuacioni 4-7 Diferenca né pérgindje e véllimit té Plotés Vp

sim obs
3= VR = VR

Vg = —E_+100 (%)
VR

V5 dhe V25 jané véllimi i plotés sé observuar dhe véllimi i plotés sé simuluar
Ekuacioni 4-8 Koeficienti NSE (Nash-Sutcliffe Efficiency)

_ Z(esm - qp»)’
0DSs 2
5 (0= -1.7)

sim dhe Q2P% jané prurja e observuar dhe prurja e simuluar ne hapin n té kohés, normalisht
Q;,°% mund té quhet prurja mesatare.

(Njé vleré e koeficientit NSE prej 1.0, tregon qé rezultati i modelit pérputhet saktésisht me matjet
e vézhguara. Njé vleré prej 0.70 - 0.80 konsiderohet e miré).

NSE =1
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5 MBLEDHJA DHE ANALIZA E TE DHENAVE

5.1 Pérpunimiité dhénave fillestare né modelimin hidrologjik

Mbledhja e té dhénave, éshté pika nisja e ¢do studimi, dhe vetém me té dhéna té gjata dhe
cilésore mund té merren rezultate té besueshme. Prandaj, gé nga fillimi i studimit, jané zhvilluar
kérkime dhe investigime né lidhje me mbledhjen e té gjitha té dhénave té nevojshme, pér aplikimin
me sukses té modelimit hidrologjik HEC-HSM, ku né ményré té pérmbledhur jepen né temat e

méposhtme:

O

njé analizé i rrjetit pluviometrik dhe termometrik;
O njé analizé i rrjetit hidrometrik dhe pérpunimi i prurjeve;
B informacioni topografik dhe gjeomorfologjik;

O pérdorimi i tokés i ndaré sipas kategorive;

Ky informacion, ka dhéné sfond té réndésishém pér modelimin hidrologjik pér pellgjet e
lumenjve (Mat, Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman dhe Vjosa), dhe éshté pérdorur né pérgatitjen e
modeleve individuale pér secilin basen. Pérpos pritshmérisé, dhe pavarésisht se programi i
mbledhjes sé té dhénave, filloi menjéheré pas pércaktimit té késaj teme studimi, mbledhja e té
dhénave ka zgjatur mé shumé sesa ishte planifikuar dhe disa té dhéna, kishin nevojé pér kohé
shumé mé té gjaté studimi sesa pritej. Mé poshté, jepet njé listé e té€ dhénave té mbledhura, qé jané

pérdorur né studim:

O Modeli Dixhital i Terrenit 30 m njési katrore pér geliza me SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission);

O Harta e Mbulesés sé Tokés nga CORINE e prodhuara né 2012, (e cila konsiston né njé
ndarje té mbulesés té tokés né 44 klasa. (Harta pérdor njé njési minimale prej 25 hektarésh
pér njé fenomen joreal dhe njé gjerési minimale prej 100 m pér fenomene lineare);

O Rrjeti lumor nga EU-Hydro EEA39 (Pércaktimi i rrjetit té drenazhit nga foto e
interpretuar e imazhit satelitor e plotésuar me burime ndihmése té té dhénave);

O Pellgu Ujémbledhés i lumenjve dhe i nén-baseneve nga EU-Hydro (interpretimi i
sipérfageve té trupave ujore si ligene, dhe lumenj, pérpunuar nga EU-DEM;
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B Reshjet e akumuluara ditore té regjistruara né stacione (1991-2018);

O Temperaturat minimale dhe maksimale ditore, transformuar né temperatura mesatare
ditore né kéto stacione (1991-2016);

O Niveli ditor i ujit né stacionet hidrologjike né lumenjté Mati, Ishém, Erzen, Shkumbin,
Seman dhe Vjosé (1991-2008);

B Prurjet ditore né rezervuarin e Ulzés (1959 -2015);

O Harta Gjeologjike Ndérkombétare e Evropés (www.europe-geology.eu);

o Harta Hidrogjeologjike Ndérkombétare e Evropés BGR & UNESCO (2014) (www.europe-
geology.eu);

5.2 Modeli Dixhital i Terrenit

Modeli Dixhital Topografik "DEM" (Digital Elevation Model), éshté njé pérfagésim
numerik i sipérfages sé Tokés gé pérmban lartésiné e pikave qé pérfagésojné topografiné. Modeli
Dixhital i Terrenit "DTM" (Digital Terein Model) éshté njé model gé pérfagéson sipérfagen e
Tokeés sé bashku me informacione topografike dhe informacione té tjera, té tilla si té dhéna rreth
mbulesés sé tokés, shpatet, dhe aspektet e terrenit.

Elementi mé i réndésishém i "DTM" éshté "DEM". "DEM" éshté njé avancim teknologjik,
i cili ka cliruar mbledhjen dhe ruajtjen e té dhénave, nga parimet e hartografisé tradicionale.
Izohipset ose izobatet, jané ende njé metodé e vlefshme pér paraqgitjen e topografisé. Nga

perspektiva e ruajtjes sé té dhénave, ata kané dy mangeési:

0 Konturet jané njé pérfagésim jo i vazhdueshém i terrenit, né té cilin format sipérfagésore
midis intervalit zgjedhur jané té panjohura.

B Gjenerimi i konturit éshté e kushtézuar nga vizualizimi.

Né kété proces, disa detaje té topografisé jané hequr, ndérsa format tjera jané géllimisht mbi-

theksuar. Pér arsye té modelimit, kéto informacione jané shumé té nevojshme si:

O Modeli topografik Dixhital me saktési 25, 30 dhe 90 m jané globalisht té konfirmuara

dhe té korrektuara edhe né rastin Shqiptar.
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O Rrjeti hidrografik i rikrijuar nga DTM i cili kontrollohet pér shmangiet e mundshme

nga realiteti.

Te Figura 5-1, jepet aplikimi i EU-DEM i Databazés, “Copernicus Land Monitoring” i
aplikuar ne basenet Shqiptare. Ky DTM pérdor rezolucion prej aférsisht 25 metér. Rezultatet
kryesore te diferencave te pérftuara népérmjet kétij aplikimi jané treguar te  Tabela 2-3

Diferencat e sipérfageve té llogaritura nga literatura.

: ‘ ._ : ~ A ' ot <. SR Q
Figura5-1  Aplikimi i EU-DEM nga Programi mbi pellgjet lumore
(Databaza, Copernicus Land Monitoring)

5.3 Pérdorimii Data-bazés CORINE

Programi CORINE, u themelua nga Komuniteti Evropian si njé mjet pér hartimin e
informacionit mjedisor gjeo-hapésinor, né ményré té standardizuar dhe té krahasueshme, né té
gjithé kontinentin evropian.

Seria e paré e té dhénave, u krijua né vitin 1990 me pérditésime t¢ mévonshme né vitet
2000, 2006 dhe 2012. Data-baza e paré né vitin 1990, krijoi njé ‘pamje' bazé té shpérndarjes
gjeografike té mjediseve natyrore, né té gjithé Evropén. Pérmes késaj baze dhe pérditésimit té
mévonshém, CORINE éshté béré njé burim kryesor i t& dhénave pér informimin e politikés
mjedisore, dhe i planifikimit né nivel kombétar dhe evropian. Te Figura 5-2, jepet aplikimi i té
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dhénave CORINE i ofruar nga programi “Copernicus Land Monitoring”, i aplikuar né basenet
shqiptare.

Figura5-2  Aplikimi i té dhénave CORINE mbi pellgjet lumore
(Databaza, Copernicus Land Monitoring)

Mbledhja e té¢ dhénave CORINE, éshté koordinuar dhe financuar nga Agjencia Evropiane
e Mijedisit, program pér monitorimin e tokés. Mbulimi gjeografik pérfshin edhe Shqipériné.

Korrigjimet né territorin shqiptar, jané béré me ndihmén e eksperteve austriaké. Mbulesa e
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vegjetacionit té tokés, gé pérdoret nga CORINE, éshté marré nga vézhgimet satelitore té
ndryshimit té vegjetacionit pérgjaté vitit. Ky informacion, éshté konfirmuar dhe korrigjuar nga
institucionet tona duke e saktésuar.

Pérbérja e dherave éshté njé informacion, i cili jepet né formén e hartave né shkallé territori apo
pellgu. Né rastin e kétij studimi, hartat dixhitale té dherave jané pérdor nga Harta Gjeologjike
Ndérkombétare e Evropés. Me anén e teknikave té kombinimit t&é DTM, me té dhénat e késaj harte,
béhet rikrijimi i shtresés sé sipérme té dherave. Pérdorimi i tokés, éshté informacion qé e ndan
territorin né kategori té ndryshme té pérbérjes. Kéto harta, jané né shkallé evropiane me rezolucion
deri 100 metér, dhe saktésia e tyre éshté e vlefshme né pérdorimin e tyre pér modelimin

hidrologjik.

5.4 Pérpunimi Gjeohapsinor i Informacionit me anén e HEC-GeoHMS

Saktésimi i Rrjetit hidrografik té nén baseneve, u zhvillua duke pérdorur Programin e
Modelimit Gjeohapsinor (HEC-GeoHMS). HEC-GeoHMS éshté njé komponent i programit GIS,
gé funksionon si shtesé e programit kryesor ArcGIS. Programi, lejon pérdoruesin té vizualizojé
informacionin hapésinor, informacionin e drenazhit né basene, kryen analiza hapésinore, dhe

ndihmon né pércaktimin e strukturés dhe té parametrave té ndryshme, né modelimin hidrologjik.

HEC-GeoHMS, pérdoret pér té krijuar strukturén e modelit hidrologjik HEC-HMS, pér té
cilét kérkohet simulimi i rrjedhjes sé reshjeve. HEC-GeoHMS, pérpunon modelin e lartésisé
dixhitale (DEM), i cili né kété rast u mor nga (SRTM) té Misionit té Shuttle Range (SRTM). SRTM
DEM, pérbéhet nga rezolucioni i gelizave té rrjetit prej aférsisht 30m. Drejtimi i rrjedhés,
akumulimi i rrjedhés, dhe rrjetet e lidhjes sé rrjedhés, krijohen nga DEM dhe pérdoren pér
gjenerimin e rrjetit hidrografik, dhe pér pércaktimin e nén-basenit. Pellgjet ujémbledhése té
lumenjve né Shqipéri, pérbéhen nga disa tipare unike, natyrore dhe té béra nga njeriu, gé e béjné
pércaktimin e pellgut ujgmbledhés mé té véshtiré. Pellgu ujémbledhés, pérmban njé sistem té
dendur drenazhi, devijimesh, kanalizimesh, dhe éshté ndikuar né disa zona té caktuara nga prania

e gjeologjisé karstike.
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Figura5-3  Rikrijimi i rrjetit hidrografik me anén e HEC-GeoHMS

Njé pércaktim i sakté pellgut ujémbledhés, éshté thelbésor pér zhvillimin e njé modeli té
sakté hidrologjik; si i tillé, u bé njé pérpjekje e konsiderueshme. pér ta shfrytézuar informacionin
edhe jashté kufijve shtetéroré, né ato raste kur pellgu éshté ndérshtetéror gé té kapé c¢do tipar
hidrologjikisht té réndésishém té pellgut lumor. (Cameron T. Ackerman 2009)

Duke pérdorur ArcGIS 10.1 té ESRI Desktop, pércaktimi i pellgut ujgmbledhés u zhvillua
duke pérfshiré pércaktimet historike té pellgut ujembledhés, dhe tiparet e dixhitalizuara manualisht
té rrjedhés, pérmes proceseve té njohura si "murosje”. "Walling", lejon pérdoruesin té tejkalojé
kufijté ekzistues té pellgut, dhe linjat ekzistuese té rrjedhés, né ményré qé té detyrojé pércaktimin
e rrjetit hidrologjik té lumenjve, gé té pérputhet me pellgun real té rrjedhjes. Ky pérpunim i terrenit,
prodhon njé DEM pérfundimtar, té afté pér té gjeneruar njé rrjet mé té sakté té drenazhit té
ujémbledhésve. (Pyke 2014)
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Figura5-4  Rikrijimi i nénbaseneve me anén ArcGIS 10.1 dhe HEC-GeoHMS

Duke pérdorur té dhénat e terrenit si input, llogaritet drejtimi i rrjedhés, akumulimi i
rrjedhés, dhe pércaktimi i pellgut ujémbledhés, né nén-basene té vogla deri 1 km?. Kéto procese,
mund té béhen hap pas hapi ose né ményré grumbulluar.

Kur pérfundimi i pércaktimit té rrjedhés dhe nén-baseneve éshté pérfunduar, pérdoruesi
mund té nxjerré karakteristika fizike. Karakteristikat fizike pér njé rrjedhé pérfshijné; gjatésiné,
lartésité né rrjedhén e sipérme, dhe né rrjedhén e poshtme, dhe pjerrésiné.

Ky informacion, nxirret nga té dhénat e terrenit dhe ruhet né tabelat e atributeve. Né ményré
té ngjashme, karakteristikat fizike pér njé nén-bashkési, té tilla si gjatésia e rrjedhés mé té gjaté
dhe shpatet, nxirren nga té dhénat e terrenit dhe ruhen né tabelat e atributeve. Kéto karakteristika
fizike, mund té eksportohen dhe pérdoren si input. pér parametrat hidrologjike té modelit HEC-
HSM. (James Oloche OLEYIBLO 2010)
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5.5 Programi i Ruajtjes dhe i Analizés sé té Dhénave HEC-DSS

Programi i Ruajtjes sé té Dhénave HEC-DSS, éshté njé program kompjuterik bazé té
dhénash, i rregulluar pér té ruajtur dhe marré né ményré efikase té dhéna qé jané pérdorur pér
organizimin e informacionit hidrometeorologjik, si dhe pér hedhjen e inputeve né modelin
hidrologjik HEC-HSM.

Llojet e tilla té té dhénave pérfshijné, té dhénat e serive kohore, té dhénat (gridé) té orientuara
né hapésiré, dhe té dnhénat tekstuale. Programi u krijua pér té béré mé té lehté pér pérdoruesit dhe
programet HEC, aplikimin pér té marré dhe ruajtur té dhénat.

Koncepti themelor gé mbéshtet HEC-DSS, éshté organizimi i té dhénave né regjistrime té
elementeve té vazhdueshme, té lidhura me aplikimet, né krahasim me artikujt e adresueshém
individualisht. (CEIWR-HEC 2009)

Kjo qgasje, éshté mé efikase pér aplikimet shkencore, sesa njé sistem konvencional i bazés sé
té dhénave, sepse shmang pérpunimin dhe ruajtjen e sipérme té nevojshme pér té mbledhur njé
rekord ekuivalent, nga njé sistem konvencional.

Té dhénat ruhen né blloge, ose regjistrime, brenda njé skedari dhe ¢do rekord identifikohet
me njé emér unik té quajtur "shteg". Sa heré gé té dhénat ruhen ose merren nga skedari, duhet té
jepet emri i rrugés sé tij.

Té dhénat dhe informacionet né lidhje me té (p.sh. njési), ruhen né njé "grup". HEC-DSS
automatikisht ruan emrin e programit, duke shkruar té dhénat, numrin sa heré dhe kur jané shkruar
té dhénat, datén dhe kohén e fundit té shkrimit.

Natyra e veté-dokumentimit té bazés sé té dhénave, lejon gé informacioni té njihet dhe té
kuptohet muaj apo vite pas ruajtjes sé tij. Emri i rrugés, éshté celési i vendndodhjes sé té dhénave

né bazén e té dhénave.

HEC-DSS analizon ¢do histori, pér té pércaktuar njé numér indeksi. Ky indeks, pércakton
sé ku ruhet grupi i té dhénave, brenda bazés sé té dhénave. Njé grup i té dhénave nuk éshté i lidhur
drejtpérdrejt me njé tjetér, késhtu gé nuk ka nevojé té pérditésohen zonat e tjera té bazés sé té

dhénave, kur ruhet njé grup i ri i té dhénave.
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Njé tipar kryesor i HEC-DSS, éshté sé shumé pérdorues mund té lexojné dhe shkruajné té
dhéna, né njé bazé té dhénash té vetme, né té njéjtén kohé. Kjo aftési pér pérdorim shumé
pérdorues, zbatohet me funksionet e bllokimit dhe regjistrimit té regjistrave té sistemit.

Funksioni vlerésues i vlerave té humbura, funksionon né ményré lineare, vlerésimet pér
vlerat g€ mungojné né njé seri té té dhénave kohore té rregullt ose té parregullt té intervalit.
(CEIWR-HEC 2009)

Interpolimi linear do té ndodhé pér ato pjesé té grupit té té dhénave té serive kohore, ku
numri i vlerave té njépasnjéshme té humbura, tejkalon njé kufi té caktuar té pérdoruesit. Programi
lejon analizén e thellé té té dhénave, dhe plotésimin e tyre né rast té mungesés sé informacionit me
anén e interpolimit, ose mos marrjen parasysh té té dhénave né vlera té pércaktuara si té dyshimta.

Né analizén e té dhénave, ekzistojné shumé funksione té ndryshme probabilitare dhe

statistikore, té cilat mund té pérdoren né seri té caktuara té pérzgjedhura nga pérdoruesi.

Fie i Yiew Help
HE > LT

Solutnd e 531 | A00mA) AP HIVE) M ST AT R T

sty 2

Figura5-5 Pamje nga aplikimi i programit HEC-DSS né pellgun e lumit Vjosé

Njé Kontroll i Paré i Cilésisé, u krye manualisht. Té gjitha serité, u lexuan dhe pérmbledhjet
e tyre statistikore, lejuan té zbulonin vlera anormale té shpérndarjes dhe frekuencés sé tyre. Njé
problem i réndésishém, u nxor nga mosrespektimi i procedurés themelore pér té dalluar "pa reshje”

nga "pa vrojtim", pasi gé té dyja kushtet, mund t’i atribuohen gelizave boshe né skedarét Excel.
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Pérballé pamundésisé pér té vértetuar se cili éshté rezultati i drejté, né secilin rast, ndiget
njé strategji pér t& minimizuar problemin, duke kontrolluar stacionet me té aférta dhe duke
llogaritur vlerat ditore. Kjo proceduré, mund té déshtojé né muaj, kur né té vérteté nuk ka reshje
vetém né njé stacion, por gé mund té shihet si njé problem i vogél né procesin e homogjenizimit.

Procedura konsiston né normalizimin e té gjitha serive, duke ndaré ¢do vleré mesatare té
serisé (reshjeve), ose né hegjen e mesatares dhe né ndarjen nga devijimi standard (temperaturat),
dhe mé pas llogaritjen e té gjitha té dhénave né ¢do stacion, me ané té té dhénave né aférsi.

Vendosja e njé pragu shumé té rrepté, do té rezultojé né fshirjen e shumé vlerave reale,
ndérsa njé qasje konservatore (si¢ éshté zbatuar kétu), do té korrigjonte vetém anomalité mé té

médha, duke i 1€né té paprekura vlerat e tjera té dyshimta.
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Figura5-6  Aplikimi i HEC-DSS né analizat statistikore té reshjeve né stacionin Brataj

Historia e stacioneve (lévizja e stacionit, ndryshimet e instrumenteve matés, etj.), kur éshté
né dispozicion, mund té ndihmojé né sigurimin e té dhénave té sakta té ngjarjes gé shkakton
zhvendosjen né mesataren e serisé sé dyshuar, si jo e rregullt. Si pasojé e kryerjes sé kétyre
procedurave té kontrollit, disa stacione jané pérjashtuar sepse té dhénat e tyre kishin probleme, té

cilat ishin té pakorrigjueshme, dhe me shmangie té médha nga grupi i stacioneve té tjeré né pellgun
lumor.
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5.6 Analiza e té dhénave hidrometeorologjike né pellgjet lumore

5.6.1 Analiza e té dhénave pér lumin Mat

Reshjet e mbledhura ditore, jané analizuar pér té zgjedhur grupin e té dhénave, gé do té
pérdoret né modelin hidrologjik té lumit Mat. Figura 5-7, tregon stacionet meteorologjike né zonén
e studimit. lkonat blu, pérfagésojné stacionet meteorologjike té konsideruara pér modelimin
hidrologjik, té cilat jané: Domgjon, Fshat Klos, Gojan i VVogél, Kurbnesh, Lajthizé, Macukull,
Mashtérkor, Shénkoll, Bulgizé dhe Simon. Detaje mbi koordinatat gjeografike té stacioneve

meteorologjike, jané dhéné né shtojcén 3.

Figura 5-7 Stacionet meteorologjike né pellgun e lumit Mat

Stacionet meteorologjike, tregojné sasi té ndryshme té reshjeve, por shpérndarje té ngjashme
té tyre gjaté periudhés, 1991-2018-té. Figura 5-8, tregon sasiné e reshjeve vjetore té regjistruara
né stacionet meteorologjike té pérmendura pér periudhén, 1991-2018-té. Reshjet mé té larta

vjetore, vérehen né stacionin meteorologjik Domgjon, me sasi mbi 3000 mm/vit.
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Sasia e Reshjeve Vjetore mm/vit Reshje maksimale 24/oré né periudhén 1991-2018
3500

3000
« 2500 /
£
i VALY
o 5 ~t
=0 ‘ / I I I I
0 0 I

w
o
=]

=
N
a
o

205

/i

mm/24 oré
= - N
Qo [ Q
Q (=] o

w
o

£
@ ¥
% 1000

cor LA TN e

B oEECREERSDoncoonRbRanaRENEE
SNERSENBES E58NBBorpbrbalm F &S L TS S § §
& & i Q ¥ & S
——Bulgizé ——Domgjon Fshat Klos Gojan i Vogél 033 oég’ o '} ;9{‘ é? é& .f &
Kurbnesh Lajthizé Macukull ——Mashtérkor Q & & \9 <& ¥ )
> s
Shenkoll Simon ©

Figura5-8 Reshjet vjetore dhe reshjet maksimale né stacionet meteorologjike
(periudha 1991 — 2018)

Duke analizuar reshjet ditore té akumuluara né 24 oré, nga 1991 deri 2018-t&, Figura 5-9,
jané pércaktuar reshjet maksimale 24 oréshe, né periudhén e studiuar pér secilin stacion. Si¢ edhe
vérehet né grafik, reshjet maksimale vérehen né stacionin Domgjon, me 256 mm/24 oré dhe i
pérket degés sé lumit Fan. Mundésia pér reshje maksimale, né pellgun lumor me periudhé

pérséritjeje té ndryshme (1-10-100 vite), éshté paraqgitur te Figura 5-9.

Reshjet maksimale t& mundé&shme né Pellgun Lumor (24/org)
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Figura5-9  Reshje maksimale me periudhé pérséritje té ndryshme (1-10-100 vite)

Né pellgun lumor té lumit Mat, éshté pérpunuar edhe shpérndarja ditore e temperaturave
mesatare té ajrit (2 metra lartési nga toka). Temperatura mesatare ditore, &shté llogaritur nga matjet
e temperaturés minimale dhe temperaturés maksimale, né stacionet meteorologjike té& ndryshme
brenda pellgut té marré né studim. Temperaturat ditore, jané pérdorur né modelin hidrologjik HEC-
HSM né korrigjimet e tipit té reshjeve né kuota té ndryshme té pellgut lumor, duke ndaré reshjet e
shiut nga ato té déborés, sipas procedurave té modelit hidrologjik. Né figurén e méposhtme, Figura

5-10, jepet shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né kété pellg lumor.
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Figura 5-10 Shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né pellgun e lumit Mat
(periudha 1991-2016)

Pér lumin Mat, stacioni hidrologjik i Shoshaj, me té dhénat e nivelit té ujit ditor, éshté

pérpunuar pér Krijimin e kurbés sé prurjeve. Mé poshté, Figura 5-12, tregohen koordinatat e kurbés

Sé prurjes pér kété stacion, duke shfrytézuar matjet e ekspeditave té monitorimit hidrologjik, té

cilat jané kryer pérgjaté viteve, 1991-2007-t&.

7 Shoshaj y

[

Figura 5-11 Stacioni hidrologjik Shoshaj i pérdorur né kalibrimin e modelin hidrologjik

Tabela5-1  Vlera té monitorimit té prurjeve né stacionin hidrologjik Mati Shoshaj.
Niveli Shoshaj | 50 | 60 | 90 | 100 | 120 | 140 | 170 | 180 | 200 | 210 | 250 | 260 | 280 | 300 | 330 | 340 | 350
Prurja 5 (10|42 | 50 | 66 | 83 | 112 | 123 | 150 | 165 | 246 | 272 | 332 | 404 | 537 | 588 | 644
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Figura5-12 Grafiku i kurbés sé prurjeve pér stacionin Mati Shoshaj

Nga niveli ditor i ujit, &shté gjetur prurja duke pérdorur grafikun e kurbés sé prurjeve. Figura
5-13, si mé poshté, tregojné transformimin e niveleve ditore né prurje ditore, pér t'u pérdorur pér
kalibrimin e modelit hidrologjik HEC-HMS, sé bashku me hyrjen e prurjeve né rezervuarin e

Ulzés, té dhéna gé kané gené té gatshme dhe nuk ka pasur nevojé té pérgatiten, Figura 5-14.
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Figura 5-13 Grafiku i niveleve dhe prurjeve ditore pér stacionin Shoshaj
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Figura 5-14 Prurjet maksimale né hidrocentralin Uléz
I ——
KLODIAN ZAIMI - 119 -



Studimi i Parashikimit té Pérmbytjeve né Ultésirén Peréndimore té Shqipérisé me anén e Modelimit Hidrologjik

Grafiku i prurjeve maksimale Shoshaj Grafiku i prurjeve maksimale Uléz
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Figura 5-15 Prurje maksimale me periudhé pérséritje t€ ndryshme (1-10-100 vite)

5.6.2 Analiza e té dhénave pér lumenjté Ishém dhe Erzen

Reshjet e mbledhura ditore, jané analizuar pér té zgjedhur grupin e té dhénave, gé do té
pérdoret né modelin hidrologjik té lumenjve Ishém dhe Erzen. Figura 5-16, tregon stacionet
meteorologjike né zonén e studimit. lkonat blu, pérfagésojné stacionet meteorologjike té
konsideruara pér modelimin hidrologjik té lumit Ishém, té cilat jané: Dajt Fshat, Dajt Rezervuar,
Krujé, Likmetaj, Selité e Malit dhe Zall Mener. Pér lumin Erzen, jané marré stacionet: Kllojké,
Ndroq, Petrelé dhe Shéngjergj. Detaje mbi koordinatat gjeografike té stacioneve meteorologjike,

jané dhéné né shtojcén 3.

Likmeta;

Figura 5-16 Stacionet meteorologjike né pellgjet e lumenjve Ishém dhe Erzen

Stacionet meteorologjike, tregojné sasi té ndryshme té reshjeve, por shpérndarje té ngjashme
té tyre gjaté periudhés, 1991-2018-t&. Figura 5-17, tregon sasiné e reshjeve vjetore té regjistruara
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né stacionet meteorologjike té pérmendura pér periudhén, 1991-2018-té. Reshjet mé té larta

vjetore, vérehen né stacionin meteorologjik Krujé, me sasi mbi 2500 mm/vit.
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Figura 5-17 Reshjet vjetore dhe reshjet maksimale né lumin Ishém
(periudha 1991 — 2018)

Duke analizuar reshjet ditore té akumuluara né 24 oré, nga 1991 deri 2018-té, Figura 5-17,
jané pércaktuar reshjet maksimale 24 oréshe, né periudhén e studiuar pér secilin stacion. Sic edhe
vérehet né grafik, reshjet maksimale vérehen né stacionin Krujé me 197 mm/24 oré. Mundésia pér
reshje maksimale né pellgun lumor, me periudhé pérséritjeje té ndryshme (1-10-100 vite), éshté

paragitur né figurén e méposhtme, Figura 5-18.
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Figura 5-18 Reshje maksimale me periudhé pérséritje té ndryshme (1-10-100 vite)

Né pellgun lumor té lumit Ishém, éshté pérpunuar edhe shpérndarja ditore e temperaturave
mesatare té ajrit (2 metra lartési nga toka). Temperatura mesatare ditore, &shté llogaritur nga matjet
e temperaturés minimale dhe temperaturés maksimale, né stacionet meteorologjike té ndryshme,
brenda pellgut té marré né studim. Temperaturat ditore, jané pérdorur né modelin hidrologjik HEC-
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HSM, né korrigjimet e tipit té reshjeve né kuota té ndryshme té pellgut lumor, duke ndaré reshjet

e shiut, nga ato té déborés sipas procedurave t& modelit hidrologjik. Né figurén e méposhtme,

Figura 5-19, jepet shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né kété pellg lumor.
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Figura 5-19 Shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né pellgun e lumit Ishém
(periudha 1991-2016)

Figura 5-20 Stacioni hidrologjik Ura e Gjolés né pellgun e lumit Ishém

Pér lumin Ishém, stacioni hidrologjik Ura e Gjolés, me té dhénat e nivelit té ujit ditor, éshté

pérpunuar pér krijimin e kurbés sé prurjeve. Mé poshté, Figura 5-21, tregohen koordinatat e kurbés

sé prurjes pér kété stacion, duke shfrytézuar matjet e ekspeditave t€ monitorimit hidrologjik, té

cilat jané kryer pérgjaté viteve, 1991-2007-té.

Tabela5-2  Vlera e pérzgjedhura té monitorimit té prurjeve né stacionin Ura e Gjolés.
Niveli | 170 | 210 | 350 | 390 | 530 | 550 | 590 | 610 | 650 | 690 | 750 | 770 | 810 | 850 | 890 | 910
Prurja | 30.7 | 16.4 | 9.2 | 19.4 | 97.8 | 114 | 152 | 173 | 218 | 269 | 356 | 387 | 455 | 527 | 606 | 647
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Figura 5-21 Grafiku i kurbés sé prurjeve pér stacionin Ura e Gjolés

Nga niveli ditor i ujit, &shté gjetur prurja duke pérdorur grafikun e kurbés sé prurjeve. Figura
5-22, mé poshté tregojné transformimin e niveleve ditore né prurje ditore, pér t'u pérdorur pér
kalibrimin e modelit hidrologjik HEC-HMS.
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Figura 5-22 Grafiku i niveleve dhe prurjeve ditore pér stacionin Ura e Gjolés

Grafiku i prurjeve maksimale Ura e Gjoles
1991-2008
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Figura 5-23 Prurje maksimale me periudhé pérséritje té€ ndryshme (1-10-100 vite)
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Stacionet meteorologjike, tregojné sasi té ndryshme té reshjeve, por shpérndarje té ngjashme
té tyre gjaté periudhés, 1991-2018-t&. Figura 5-24, tregon sasiné e reshjeve vjetore té regjistruara
né stacionet meteorologjike té pérmendura, pér periudhén, 1991-2018-t&. Reshjet mé té larta

vjetore, vérehen né stacionin meteorologjik Shéngjergj, me sasi 2500 mm/vit.
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Figura 5-24 Reshjet vjetore dhe reshjet maksimal né lumin Erzen
(periudha 1991 — 2018)

Duke analizuar reshjet ditore té akumuluara né 24 oré, nga 1991 deri 2018-té, Figura 5-24,
jané pércaktuar reshjet maksimale 24 oréshe, né periudhén e studiuar pér secilin stacion. Si¢ edhe
vérehet né grafik, reshjet maksimale vérehen né stacionin Petrelé, me 180 mm/24 oré. Mundésia
pér reshje maksimale né pellgun lumor, me periudhé pérséritjeje té ndryshme (1-10-100 vite), éshté

paragitur né figurén e méposhtme, Figura 5-25:

Reshjet maksimale té€ mundéshme né Pellgun Lumor (24/oré)

y = 44.857In(x) + 44.08

Reshje mm/24 ore
-
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50 sestsccs e e o o © °

a—tt
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Koha e pérséritjes (vite)

Kllojké ® Ndrog Petrelé Shéngjergj Log. (Petrelé)

Figura 5-25 Reshje maksimale me periudhé pérséritje t& ndryshme (1-10-100 vite)

Né pellgun lumor té lumit Erzen, éshté pérpunuar edhe shpérndarja ditore e temperaturave
mesatare té ajrit (2 metra lartési nga toka). Temperatura mesatare ditore, &shté llogaritur nga matjet

e temperaturés minimale dhe temperaturés maksimale, né stacionet meteorologjike té€ ndryshme,
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brenda pellgut té marré né studim. Temperaturat ditore, jané pérdorur né modelin hidrologjik HEC-
HSM, né korrigjimet e tipit té reshjeve né kuota té ndryshme té pellgut lumor, duke ndaré reshjet
e shiut nga ato té déborés, sipas procedurave té modelit hidrologjik. Né figurén e méposhtme,
Figura 5-26, jepet shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né kété pellg lumor.
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Figura5-26 Shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né pellgun e lumit Erzen
(periudha 1991-2016)

Figura 5-27 Stacioni hidrologjik Ndrog, né pellgun e lumit Erzen.

Pér lumin Erzen, stacioni hidrologjik Ndroq, me té dhénat e nivelit té ujit ditor, éshté
pérpunuar pér krijimin e kurbés sé prurjeve. Mé poshté, Figura 5-28, tregohen koordinatat e kurbés
sé prurjes pér kété stacion, duke shfrytézuar matjet e ekspeditave té& monitorimit hidrologjik, té
cilat jané kryer pérgjaté viteve, 1991-2007-té.

Tabela5-3  Vlera e pérzgjedhura té monitorimit té prurjeve né stacionin Ndroqg.

Niveli | 50 | 60 | 90 | 100 | 120 | 140 | 170 | 180 | 200 | 210 | 250 | 260 | 280 | 300 | 330 | 340 | 350

Prurja| 5 |10 (42| 50 | 66 | 83 | 112 | 123 | 150 | 165 | 246 | 272 | 332 | 404 | 537 | 588 | 644
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Figura 5-28 Grafiku i kurbés sé prurjeve pér stacionin Ndroq

Nga niveli ditor i ujit, &shté gjetur prurja duke pérdorur grafikun e kurbés sé prurjeve. Figura
5-29, tregojné transformimin e niveleve ditore, né prurje ditore pér t'u pérdorur pér kalibrimin e
modelit hidrologjik HEC-HMS.
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Figura 5-29 Grafiku i niveleve dhe prurjeve ditore pér stacionin Ndroq

Grafiku i prurjeve maksimale Ndroq
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Figura 5-30 Prurje maksimale me periudhé pérséritje té€ ndryshme (1-10-100 vite)
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5.6.3 Analiza e té dhénave pér lumin Shkumbin

Reshjet e mbledhura ditore, jané analizuar pér té zgjedhur grupin e té dhénave, gé do té
pérdoret né modelin hidrologjik té lumit Shkumbin. Figura 5-31, tregon stacionet meteorologjike
né zonén e studimit. Ikonat blu, pérfagésojné stacionet meteorologjike té konsideruara pér
modelimin hidrologjik, té cilat jané: Belsh, Cérrik, Librazhd, Peqin, Petresh, Pérrenjas, Qarrishté,
Shmil, dhe Stravaj. Detaje mbi koordinatat gjeografike té stacioneve meteorologjike, jané dhéné

né shtojcén 3.

Figura 5-31 Stacionet meteorologjike né pellgun e lumit Shkumbin

Stacionet meteorologjike, tregojné sasi té ndryshme té reshjeve, por shpérndarje té ngjashme
té tyre gjaté periudhés, 1991-2018-t&. Figura 5-32, tregon sasiné e reshjeve vjetore té regjistruara
né stacionet meteorologjike té pérmendura pér periudhén, 1991-2018-té. Reshjet mé té larta

vjetore, vérehen né stacionin meteorologjik Shmil, me sasi 3000 mm/vit.
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Figura 5-32 Reshjet vjetore dhe reshjet maksimale né pellgun e lumit Shkumbin
(periudha 1991 — 2018)
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Duke analizuar reshjet ditore té akumuluara né 24 oré, nga 1991 deri 2018-té, Figura 5-32,
jané pércaktuar reshjet maksimale 24 oréshe, né periudhén e studiuar pér secilin stacion. Sic¢ edhe
vérehet né grafik, reshjet maksimale vérehen né stacionin Qarrishté, me 180 mm/24 oré. Mundésia
pér reshje maksimale, né pellgun lumor me periudhé pérséritjeje té ndryshme (1-10-100 vite), éshté

paragitur né figurén e méposhtme, Figura 5-33.
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Figura 5-33 Reshje maksimale ditore me periudhé kthimi té ndryshme (1-10-100 vite)

Né pellgun lumor té lumit Shkumbin, éshté pérpunuar edhe shpérndarja ditore e
temperaturave mesatare té ajrit (2 metra lartési nga toka). Temperatura mesatare ditore, éshté
llogaritur nga matjet e temperaturés minimale dhe temperaturés maksimale, né stacionet
meteorologjike té ndryshme, brenda pellgut té marré né studim. Temperaturat ditore, jané pérdorur
né modelin hidrologjik HEC-HSM, né korrigjimet e tipit té€ reshjeve né kuota té ndryshme té
pellgut lumor, duke ndaré reshjet e shiut nga ato té déborés, sipas procedurave té modelit
hidrologjik. Né Figura 5-34, jepet shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né kété pellg
lumor.
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Figura 5-34 Shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né pellgun e lumit Shkumbin
(periudha 1991-2016)
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Figura 5-35 Stacionet hidrologjike Papér dhe Librazhd né modelin HEC-HMS

S

cvn
Librazhd

Shkumbin

Pér lumin Shkumbin stacionet hidrologjike Librazhd dhe Papér, me té dhénat e nivelit té ujit

ditor jané pérpunuar pér krijimin e kurbés sé prurjeve. Mé poshté, Figura 5-36, tregohen

koordinatat e kurbés sé prurjes pér kéto stacione, duke shfrytézuar matjet e ekspeditave té

monitorimit hidrologjik, té cilat jané kryer pérgjaté viteve, 1991-2007-t&.

Tabela 5-4  Vlera té monitorimit té prurjeve né stacionet Papér dhe Librazhd.
Niveli
Papér 90 | 100 | 160 | 170 | 230 | 260 | 320 | 350 | 380 | 390 | 440 | 470 | 480 | 510 | 520 | 530 | 540
Prurja | 9 | 15 | 60 | 67 | 108 | 128 | 170 | 190 | 211 | 218 | 252 | 272 | 279 | 300 | 307 | 314 | 320
Niveli
. 280 | 300 | 340 | 360 | 400 | 460 | 480 | 500 | 520 | 580 | 600 | 620 | 660 | 680 | 700 | 720 | 740
Librazhd
Prurja | 4 | 9 | 25 | 36 | 64 | 121 | 144 | 169 | 196 | 289 | 323 | 360 | 440 | 483 | 528 | 575 | 624
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Figura 5-36  Grafiku i kurbés sé prurjeve pér stacionin Papér dhe Librazhd
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Nga niveli ditor i ujit éshté gjetur prurja, duke pérdorur grafikun e kurbés sé prurjeve.
Figura 5-37, dhe Figura 5-38, si mé poshté, tregojné transformimin e niveleve ditore né prurje

ditore, pér t'u pérdorur pér kalibrimin e modelit hidrologjik HEC-HMS.
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Figura 5-38 Grafiku i niveleve dhe prurjeve ditore pér stacionin Librazhd
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Figura 5-39 Prurje maksimale ditore né pellgun e lumit Shkumbin
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5.6.4 Analiza e té dhénave pér lumin Seman

Reshjet e mbledhura ditore, jané analizuar pér té zgjedhur grupin e té dhénave gé do té
pérdoret né modelin hidrologjik té lumit Seman. Figura 5-40, tregon stacionet meteorologjike né
zonén e studimit. Ikonat blu, pérfagésojné stacionet meteorologjike té konsideruara pér modelimin
hidrologjik, té cilat jané: Ballsh, Barg, Bilisht, Dardhé, Dushar, Frasher, Grabové e Sipérme,
Grekan, Jaronisht, Potom, Shtyllé, Sinjé, dhe Vithkug. Detaje mbi koordinatat gjeografike té

stacioneve meteorologjike, jané dhéné te shtojca 3.

!z?';«‘rat_:-.‘e e Siperme

@US”Z?'- »

Figura 5-40 Stacionet meteorologjike né pellgun e lumit Seman

Stacionet meteorologjike, tregojné sasi té ndryshme té reshjeve, por shpérndarje té ngjashme
té tyre gjaté periudhés, 1991-2018-té. Figura 5-41, tregon sasiné e reshjeve vjetore té regjistruara
né stacionet meteorologjike, té pérmendura pér periudhén, 1991-2018-t&. Reshjet mé té larta

vjetore, vérehen né stacionin meteorologjik Jaronisht, me sasi mbi 2000 mm/vit.
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Sasia e Reshjeve Vjetore mm/vit Reshje maksimale 24/oré né periudhén 1991-2018
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Figura5-41 Reshjet vjetore dhe reshjet maksimale né pellgun e lumit Seman
(periudha 1991 — 2018)

Duke analizuar reshjet ditore té akumuluara né 24 oré, nga 1991 deri 2018-té, Figura 5-41,
jané pércaktuar reshjet maksimale 24 oréshe, né periudhén e studiuar pér secilin stacion. Si¢ edhe
vérehet né grafik, reshjet maksimale vérehen né stacionin Grabové e Sipérme, me 150 mm/24 oré,
dhe i pérket degés sé lumit Devoll. Mundésia pér reshje maksimale, né pellgun lumor me periudhé

pérséritjeje té ndryshme (1-10-100 vite), éshté paraqgitur né figurén e méposhtme, Figura 5-42:
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Figura 5-42 Reshje maksimale ditore me periudhé kthimi té ndryshme (1-10-100 vite)

Né pellgun lumor té lumit Seman, éshté pérpunuar edhe shpérndarja ditore e temperaturave
mesatare té ajrit (2 metra lartési nga toka). Temperatura mesatare ditore, éshté llogaritur nga matjet
e temperaturés minimale dhe temperaturés maksimale, né stacionet meteorologjike té€ ndryshme,
brenda pellgut té marré né studim. Temperaturat ditore, jané pérdorur né modelin hidrologjik HEC-

HSM, né korrigjimet e tipit té reshjeve né kuota té ndryshme té pellgut lumor, duke ndaré reshjet
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e shiut, nga ato té déborés, sipas procedurave té& modelit hidrologjik. Né figurén e méposhtme,

Figura 5-43, jepet shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né kété pellg lumor:
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Figura 5-43 Shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né pellgun e lumit Seman
(periudhén 1991-2016)

Pér lumin Seman, stacioni hidrologjik Ura VVajgurore me té dhénat e nivelit té ujit ditor, éshté
pérpunuar pér krijimin e kurbés sé prurjeve. Mé poshté, Figura 5-45, tregohen koordinatat e kurbés
Sé prurjes pér kété stacion, duke shfrytézuar matjet e ekspeditave t& monitorimit hidrologjik, té
cilat jané kryer pérgjaté viteve, 1991-2007-té.

Figura 5-44 Stacioni Ura Vajgurore i pérdorur né kalibrimin e modelit HEC-HSM
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Tabela5-5  Vlerat e monitorimit té prurjeve né stacionin Ura Vajgurore.
Niveli
- 150 | 160 | 360 | 400 | 420 | 440 | 450 | 460 | 490 | 520 | 550 | 560 | 590 | 600 | 610 | 620 | 630
Ura Vajgurore
Prurja 18 | 22 | 218 | 286 | 324 | 364 | 385 | 407 | 475 | 548 | 627 | 655 | 741 | 771 | 801 | 832 | 864
Kurba e prurjeve Osumi Ura Vajgurore
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Figura 5-45 Grafiku i kurbés sé prurjeve pér stacionin Osumi, Ura vajgurore

Nga niveli ditor i ujit, &shté gjetur prurja duke pérdorur grafikun e kurbés sé prurjeve. Figura

5-46, tregojné transformimin e niveleve ditore né prurje ditore, pér t'u pérdorur pér kalibrimin e
modelit hidrologjik HEC-HMS:
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Figura 5-46 Grafiku i niveleve dhe prurjeve ditore pér stacionin Osumi Ura Vajgurore

. __________________________________________________________________________________________|
KLODIAN ZAIMI

-134 -




Studimi i Parashikimit té Pérmbytjeve né Ultésirén Peréndimore té Shqipérisé me anén e Modelimit Hidrologjik

Grafiku i prurjeve maksimale Ura Vajgurore
1991-2008
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Figura 5-47 Prurje maksimale ditore me periudhé kthimi
(1991-2008)
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5.6.5 Analiza e té dhénave pér lumin Vjosé

Reshjet e mbledhura ditore, jané analizuar pér té zgjedhur grupin e té dhénave, gé do té
pérdoret né modelin hidrologjik té lumit Vjosé. Figura 5-48, tregon stacionet meteorologjike né
zonén e studimit. Ikonat blu, pérfagésojné stacionet meteorologjike té konsideruara pér modelimin
hidrologjik, té cilat jané: Brataj, Carshové, Fratar, Hoshtevé, Kardhig, Kélcyré, Krahés, Kug,
Llongo, Muzing, Nivice, Petresh, dhe Tepelené. Detaje mbi koordinatat gjeografike té stacioneve

meteorologjike, jané dhéné né shtojcén 3.

Figura 5-48 Stacionet meteorologjike né pellgun e lumit Vjosé

Stacionet meteorologjike, tregojné sasi té ndryshme té reshjeve, por shpérndarje té
ngjashme té tyre gjaté periudhés, 1991-2018-té. Figura 5-49, tregon sasiné e reshjeve vjetore té
regjistruara né stacionet meteorologjike, té pérmendura pér periudhén: 1991-2018-té. Reshjet mé

té larta vjetore, vérehen né stacionin meteorologjik Kuc, me sasi mbi 3500 mm/vit.
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Sasia e Reshjeve Vjetore mm/vit Reshje maksimale 24/oré né periudhén 1991-2018
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Figura 5-49 Reshjet vjetore dhe reshjet maksimale né pellgun e lumit Vjosa
(periudha 1991 — 2018)

Duke analizuar reshjet ditore té akumuluara né 24 oré, nga 1991 deri 2018-té, Figura 5-49,
jané pércaktuar reshjet maksimale 24 oréshe, né periudhén e studiuar pér secilin stacion. Si¢ edhe
vérehet né grafik, reshjet maksimale vérehen né stacionin Kuc, me 277 mm/24 oré, dhe i pérket
degés sé lumit Shushica. Mundésia pér reshje maksimale, né pellgun lumor me periudhé

pérséritjeje té ndryshme (1-10-100 vite), éshté paraqgitur né figurén e méposhtme, Figura 5-50:
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Figura 5-50 Reshje maksimale ditore me periudhé kthimi té ndryshme (1-10-100 vite)

Né pellgun lumor té lumit Vjosé, éshté pérpunuar edhe shpérndarja ditore e temperaturave
mesatare té ajrit (2 metra lartési nga toka). Temperatura mesatare ditore, éshté llogaritur nga matjet
e temperaturés minimale dhe temperaturés maksimale, né stacionet meteorologjike té ndryshme,
brenda pellgut té marré né studim. Temperaturat ditore, jané pérdorur né modelin hidrologjik HEC-
HSM, né korrigjimet e tipit té reshjeve né kuota té ndryshme té pellgut lumor, duke ndaré reshjet
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e shiut, nga ato té déborés, sipas procedurave té modelit hidrologjik. Né figurén e méposhtme

Figura 5-51, jepet shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né kété pellg lumor:

Temperatura mesatare ditore ne Pellgun Lumor
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Figura 5-51 Shpérndarja e temperaturave mesatare ditore né pellgun e lumit Vjosé
(periudha 1991-2016)

Pér lumin Vjosé, stacionet hidrologjike Vjosé Pérmet, dhe Drinos Ura e Leklit, me té dhénat
e nivelit té ujit ditor, Figura 5-54, jané pérpunuar pér krijimin e kurbés sé prurjeve. Te Figura 5-53,
tregohen koordinatat e kurbés sé prurjes pér kété stacion, duke shfrytézuar matjet e ekspeditave té

monitorimit hidrologjik, té cilat jané kryer pérgjaté viteve: 1991-2007-t¢.

Figura 5-52 Pozicionet e stacioneve hidrologjike Vjosé Pérmet dhe Drinos Ura e Leklit

Tabela5-6  Monitorimi i prurjeve né stacionet hidrologjike Pérmet dhe Ura e Leklit

Niveli 1 956 | 170 | 210 | 230 | 270 | 330 | 390 | 410 | 430 | 450 | 470 | 490 | 510 | 530
Ura e Leklit

Prurja 15 | 25 | 56 | 77 | 132 | 242 | 387 | 443 | 503 | 566 | 634 | 705 | 780 | 859
Niveli 115 | 130 | 150 | 165 | 175 | 210 | 253 | 270 | 290 | 335 | 350 | 450 | 520 | 560
Pérmet

Prurja | 78 | 93 | 114 | 133 | 149 | 201 | 268 | 315 | 335 | 425 | 417 | 640 | 825 | 980
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Kok Prcies Vioss Rt Kurba e Prurjeve Ura e Leklit
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Figura 5-53 Grafiku i kurbés sé prurjeve pér stacionet Vjosé Pérmet dhe Drinos Ura e Leklit

Nga niveli ditor i ujit, &shté gjetur prurja, duke pérdorur grafikun e kurbés sé prurjeve. Figura
5-53, tregojné transformimin e niveleve ditore, né prurje ditore pér t'u pérdorur pér kalibrimin e
modelit hidrologjik HEC-HMS.
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Figura 5-55 Grafiku i niveleve dhe prurjeve ditore pér stacionin Ura e Leklit
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Grafiku i prurjeve maksimale Pérmet Grafiku i prurjeve maksimale Hormové-Ura
1991-2008 e Leklit 1991-2008
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Figura 5-56 Prurje maksimale ditore né stacionet Pérmet dhe Ura e Leklit
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6 APLIKIMI | MODELIMIT DHE REZULTATE

6.1 Rezultate pér pellgun e lumit Vjosa Faza Plan

Modeli i pellgut t¢ Lumit Vjosa, paraget ujémbledhésin fizik, i cili u zhvillua né njé model
baseni duke shtuar dhe lidhur elementét hidrologjiké né 17 nén-basene, 8 kanale, 8 bashkime dhe
1 pikeé e daljes sé prurjes pérfundimtare, né planin e pérmbytjes sé ultésirés peréndimore.

Té gjithé elementét hidrologjiké, pérdorin modele matematikore pér té pérshkruar proceset
fizike né ujembledhés. HEC-GeoHMS, u pérdor pér té gjeneruar parametrat fiziké té pellgut, sic
éshté rrjeti hidrografik, lumenjté dhe pérrenjté kryesoré, etj. Njé konsideraté tjetér e réndésishme,
né ndarjen e elementéve hidrologjiké, éshté vendndodhja e stacioneve té matjes hidrologjike, ku

té dhénat e vézhguara jané té disponueshme pér kalibrim.
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Figura6-1  Ndarja e nén-baseneve té pellgut té lumit Vjosa

Tek Figura 6-1, jepet ndarja e nén-baseneve me ngjyra té ndryshme. Né rastin e pellgut té
lumit Vjosa, ndarjet kané gené té kushtézuara nga pozicionimi i dy stacioneve hidrologjike té
vendosur né Drinos, Ura e Leklit dhe Vjosa Pérmet.
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Figura6-2  Krijimi i elementéve hidrologjiké té pellgut té lumit Vjosa
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Figura 6-3  Ndértimi i skemés pérfundimtare té simulimit hidrologjik
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Pjesa pérfundimtare e elementit, lidhet me rendin e saj hidrologjik, me stacionin e zonés sé
kalibrimit. Pér elementét ku ekziston njé stacion hidrologjik, té dhénat e stacionit hidrologjik, jané
pérfshiré pér simulim pjesor, pér té dhéné njé kuptim té garté, se ku jané té dhénat e vézhguara té
disponueshme pér kalibrim. Vendosja e stacioneve meteorologjike, té matjes sé reshjeve dhe té
temperaturés, té pérdorura né modelin meteorologjik né rastin e pellgut té lumit Vjosa, nuk e
kushtézon ndarjen e elementéve hidrologjiké. Figura 6-2, dhe Figura 6-3. tregon aplikimin e
skemés sé elementéve hidrologjiké né modelin HEC-HSM.

Llogaritja e prurjes, nga reshjet né pellgun e lumit Vjosa, u pércaktua duke pérdorur tre
komponenté: “Soil moisture accounting SMA, SCS Unit hydrograph, dhe Recession”. Metoda e
SMA, éshté pérdorur pér té pérfagésuar karakteristikat e infiltrimit brenda pellgut. Metoda e
hidrografit njési SCS, u pérdor pér té pérfagésuar transformimin hidrografit té plotés. Metoda e
recesionit, éshté pérdorur pér té pérfagésuar karakteristikat e rrjedhés bazé té pellgut.

Pérvec¢ parametrave fillestare me pérdorimin e HecGeoRas dhe ArcGIS 10.1, u pérdor harta
CORINE dhe DTM, pér llogaritje té parametrave té detajuara, pér secilin element hidrologjik. Tek
Figura 6-4, tregohet procesi i kalimit té hartés CORINE, né nivel nén-baseni pér pellgun e lumit
Vjosa:

Figura 6-4  Pérdorimi i hartés CORINE né nén-basenet e pellgut té lumit Vjosa

Kéto vlerésime fillestare, jané pérfundimisht té rivlerésuara, pérmes procesit té kalibrimit,
duke pérdorur té dhénat e vézhguara té stacionit hidrologjik té vendosur né Drinos, Ura e Leklit
dhe Vjosa Pérmet. Parametrat “Soil moisture accounting” SMA, u vlerésuan pérmes kalibrimit té

modelit, dhe u rishikuan pér té siguruar gé vlerat ishin fizikisht té arsyeshme.
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Gjaté kalibrimit té modelit, jané béré modifikime né parametrat pér té pérputhur mé miré
hidrografin e plotés sé simuluar, me té dhénat e vézhguara. Metoda e hidrografit njési SCS, me
PRF, Standard 484, u pérdor né cdo nén-basen si parametér fillestar, dhe u pérshtat pérgjaté
kalibrimit.

PRF mé e ulét, gé mund té pérdoret éshté 100, né basenet e sheshta, por né nén-basenet
shumeé té pjerréta mund té kené njé PRF mé té madhe, gé mund té shkojné deri né 250 né rastin e

lumit Vjosa. Pér parametrat e transformimit té kanaleve (shtrati kryesor), u pérdor metoda LAG.

Pér LAG, kéto llogaritje jané rezultate kryesisht té bazuara fizikisht, nga llogaritja e lévizjes
sé kulmit té plotés sé njé hidrografi, nga fillimi i kanalit, né rastin e njé pérmbytjeje né fundin e
tij. Parametrat, jané pércaktuar me tentativa, duke llogaritur shpejtésité e mundshme té lévizjes sé
ujit né seksione té hapura, dhe duke u bazuar né parametra si pjerrésia, gjerésia, ashpéria, dhe
gjatésia e seksionit té vlerésuar. Pér orientime né lidhje me tentativat, jané pérdorur edhe

shpejtésité e lévizjes sé ujit, né rastin e matjeve né ekspeditat e kryera, pér monitorimin e prurjes.
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Figura6-5  Parametra té transformimit té plotés né pellgun e lumit Vjosa
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Pérmet simulim me parametra fillestare
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(Periudha 1991-2008)
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Ura e Leklit simulim me parametra fillestare
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Figura 6-9  Rezultate t&¢ modelimit Drinos Ura e Leklit me parametra fillestaré
(Periudha 1991-2008)
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Figura 6-10 Rezultatet e kalibrimit né stacionin Ura e Leklit
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Plota Shkurt 1991 Plota Néntor 1996
600 500
450
500 400
350
e 400 ﬁ
@
s g
£ 300 £ 250
a, A
: 5 200
o a
200 150
100 100
50
0 0
" .l '\r . . . 9 7 . . o el o o fo ) o o
P B B aY B B B a5 FF P PP F PP PP
&G k?; k?x <<® ‘(‘Qa g@ f(?a < 2 ,‘(e' <<?4 ‘\0 %D ‘\Q \\Q ‘;O ‘\0 %o 9@ ’Q% ’QZ
AT AT g W A A S A A A
———Sim. Ura e Leklit ~———Obs. Ura e Leklit ———Sim. Ura e Leklit =~ ——— Obs. Ura e Leklit
Plota Shkurt 1998 Plota Dhjetor 2002
700 700
600 600
500 500
= 3 e
ey 400 = 400
£ £
2309 2 300
2 =
= o
200 200
100 100
0 0
F F K H H L P H H P F & PP DD G
F ¥ F FEF Y F & F F FF FFFFE FF
R S S SR T e S @ﬁ QAT P NGQ o OS)V’ \,',)S) Q 639
———5Sim. Ura e Leklit ~——— Obs. Ura e Leklit ——Sim. Ura e Leklit ~—— Obs. Ura e Leklit
Plota Janar 2004 Plota Janar 2006
250 500
450
200 400
350
o %
150 &2 300
o m
E £ 250
5 2
5 100 5 200
= T
150
50 100
50
0 0
F F PP PSP F P F S H P PP & «do o'@ & &
ra ‘d\'a“ ’\’\Q PO Q{@“ & & FE ’\9@- & o Q,’Oz, N el A
D S A A I A A WA A A oY
———Sim. Ura e Leklit ~——— Obs. Ura e Leklit ———Sim. Ura e Leklit ~——— Obs. Ura e Leklit

Figura 6-11 Rezultatet e kalibrimit té plotave né stacionin Ura e Leklit
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Tabela6-1  Rezultatet e performancés sé modelit pér lumin Vjosa

Observuar Simuluar Diferenca e | Diferencae NSE Nash
Stacioni Ngjarja Piku I | Véllimi Piku | Véllimi | Pikut té VEllimit té Sutcliffe
Plotés | Plotés Plotés Plotés Plotés né % | Plotés né % Efficiency

2-Jan-95 414.9 147.0 328.5 124.6 -20.8 -15.2 0.97

27-Nov-96 | 565.2 228.4 473.3 195.0 -16.3 -14.6 0.97

Pérmet 5-Feb-98 740.9 185.9 744.7 188.7 0.5 15 1.00

23-Sep-02 451 143.3 500.2 191.1 10.9 33.3 0.92

29-Jan-04 773.5 200.0 798.0 191.7 3.2 -4.1 1.00

30-Dec-05 | 762.6 288.1 670.1 272.4 -12.1 -5.5 0.99

9-Feb-91 542.2 143.7 497.3 140.7 -8.3 -2.1 0.99

27-Nov-96 | 432.6 172.0 403.6 164.1 -6.7 -4.6 1.00

Urae 5-Feb-98 608 136.1 570.2 133.2 -6.2 -2.1 1.00

Leklit 8-Dec-02 582.7 164.3 512.1 145.9 -12.1 -11.2 0.99

28-Jan-04 205.2 89.8 205.5 93.4 0.2 4.0 0.99

3-Jan-06 454.4 162.7 404.9 165.3 -10.9 1.6 0.98

(Piku i plotés shprehet né m®sek, ndérsa véllimi i plotés né milion m?)
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6.1.1 Diskutime mbi rezultatet e modelimit hidrologjik né pellgun e lumit Vjosa

Lumi Vjosé, éshté lumi i dyté pér nga madhésia né Shqipéri. Sipérfagja e pellgut
ujémbledhés té kétij lumi, éshté 6710 km?, prej té cilave 4365 km? jané brenda territorit tong, dhe
pjesa tjetér éshté né Greqi. Degét mé té réndésishme té lumit Vjosa, jané Drinosi, i cili né kété
model éshté trajtuar e veguar, dhe pjesa e Vjosés né Pérmet, e cila ka shfrytézuar matjet
hidrologjike pér kalibrimin e modelit.

Né degén Vjosa Pérmet, shihet njé korrelacion shumé i miré i prurjes sé simuluar, nga
prurja e observuar. Vlerat e koeficientit t€ performancés NSE, marrin vlera 0.92-1, gé jané vlera
shumé té mira té modelimit. Shmangiet e plotés né pik, shkojné deri ne 20.8 % né raste té vecanta,
dhe pérgjithésisht kéto shmangie, jané shumé mé té uléta. Kjo besohet si pasojé e mungesés sé
informacionit té detajuar meteorologjik (né model jané pérfshiré 2 stacione Janina dhe Kozani né
Greqi), né pellgun e lumit Vjosa, né Greqi.

Tek volumi i plotés né Pérmet, shihet njé lidhje e miré e simulimit me vlerat e matura. Njé
tipar i vecanté i pellgut ujémbledhés té lumit Vjosa, éshté prania e Karstit, kryesisht né degén e
Lumit Drinos. Rezultatet né kéto degé, jané pérgjithésisht shumé té mira duke iu referuar
koeficientit NSE.

Njélloj si dega tjetér, edhe kétu kemi shmangie né nivel té pranueshém té pikut, dhe volumit
té plotés. Si pasojé e veprimit té karstit, modelimi béhet i komplikuar pér arsye té mungesés sé
informacionit fillestar, mbi nivelin e ujérave néntokésore, né akuiferin e késaj dege.

Duke pranuar se fenomeni i karstit, ndikon shumé mbi kété degé, éshté arritur njé pérafrim
maksimal i kurbave, gé pérgjithésisht e japin pikun dhe volumin mé té ulét né periudhén e plotés.
Dhe ndérsa tentohet, gé ky problem té korrigjohet me anén e parametrave t¢ HEC-HSM, vérehet
se pérgjigjja né pjesén jashté plotés (kushtet normale), del jashté vlerave té prurjes sé observuar.

Ky fakt, ka limituar pérafrimin e kurbés pér té rritur pjesén e saj kulmore né pikun e plotés,
duke pranuar njé gabim pér efekt té karstit, né kété degé.

Né kushte té parashikimit (faza dinamike e pérdorimit t& modelit), kjo degé, mund té
llogaritet me kushte kufitare té tjera, duke ditur informacionin paraprak té niveleve té ujérave
néntokésore.

Parametrat e ndryshuar nga optimizmi i vlerave, jané aplikuar né té gjithé basenin, edhe

pse kontrollet e kalibrimit jané kryer vetém né kéto dy stacione, duke pérfshiré edhe nén-basenet
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e tjeré té méposhtém, deri né ultésirén peréndimore. Pér té gjithé periudhén, duke pérfshiré edhe
plotat, jané gjeneruar népérmjet HEC-HSM prurjet deri né det.

Megenése, dy nga pérmbytjet mé té médha, né kété pellg lumor, jané ato té Shkurtit 2015-
té dhe Dhjetorit 2017-té, né kété studim jané pérfshiré edhe kéto dy ngjarje té vecuara, ku éshté

béré simulimi i ngjarjeve pér kéto dy plota, duke pérpunuar té dhéna vetém nga stacionet

meteorologjike.
T e—— _ (= s [ iin Wasitins” o . " =E
i
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Figura 6-12 Plota Shkurt 2015 né pellgun e lumit Vjosa
(aksi Ura e Leklit majtas dhe Pérmet djathtas)
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Figura 6-13 Plota Shkurt 2015 né pellgun e lumit Vjosa
(aksi Memaliaj majtas dhe Mifol djathtas)
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Figura 6-14 Plota Dhjetor 2017 né pellgun e lumit Vjosa
(aksi Ura e Leklit majtas dhe Pérmet djathtas)
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Figura 6-15 Plota Dhjetor 2017 né pellgun e lumit Vjosa
(aksi Memaliaj majtas dhe Mifol djathtas)

Nga analiza e rezultateve té pellgut té& lumit Vjosa, shihet garté qé rreziku i pérmbytjeve
né kété pellg lumor, rritet né rastet kur kemi pérputhje té ardhjes sé plotés, nga dy drejtimet
kryesore Drinosi dhe Vjosa Pérmet, bashké me prurjet gé vijné nga Gregia. Gjithashtu, kemi edhe
raste té plotave té vecuara nga dy degét, ku né pjesét e poshtme nuk krijohen probleme me
pérmbytjet.

Tipar tjetér i kétij lumi, éshté gé nga bashkimi i plotave né Memaliaj, deri né Mifol, arrihet
njé sheshim i ndjeshém i plotés, pér arsye té zgjerimit té shtratit, dhe pjerrésisé sé ulét té lumit
Vjosa né kété pjesé. Edhe pse lumi Vjosa, pas Memaliaj, ka njé sipérfage pellgu té
konsiderueshme, duket garté gé sheshimi i plotés éshté njé efekt pothuajse i njéjté, me prurjet nga

kjo pjesé e pellgut, duke mos e rritur shumé pikun e plotés, né ultésirén peréndimore.
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6.2 Rezultate pér pellgun e lumit Seman Faza Plan

Modeli i pellgut té lumit Seman, paraget ujémbledhésin fizik, i cili u zhvillua né njé model
baseni duke shtuar dhe lidhur elementét hidrologjiké né 23 nén-basene, 13 kanale, 12 bashkime,
dhe 1 pikeé e daljes sé prurjes pérfundimtare, né planin e pérmbytjes sé ultésirés peréndimore.

Té gjithé elementét hidrologjiké, pérdorin modele matematikore pér t€ pérshkruar proceset
fizike né ujembledhés. HEC-GeoHMS, u pérdor pér té gjeneruar parametrat fiziké té pellgut, sic
€shté rrjeti hidrografik, lumen;jté dhe pérren;jté kryesoré, etj.

Njé konsideraté tjetér e réndésishme, né€ ndarjen e elementéve hidrologjiké, &shté
vendndodhja e stacioneve té matjes hidrologjike, ku té dhénat e vézhguara jané té disponueshme
pér kalibrim. Tek Figura 6-16, jepet ndarja e nén-baseneve me ngjyra té ndryshme.

Né rastin e pellgut té lumit Seman, ndarjet kané gené té kushtézuara nga pozicionimi i
stacionit hidrologjik té vendosur né Osum, Ura Vajgurore. Pjesa pérfundimtare e elementit, lidhet
me rendin e saj hidrologjik me stacionin e zonés sé kalibrimit.

Pér elementét ku ekziston njé stacion hidrologjik, t¢ dhénat e stacionit hidrologjik jané
pérfshiré pér simulim pjesor, pér té dnéné njé kuptim té garté, se ku jané té dhénat e vézhguara té

disponueshme pér kalibrim.
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Figura 6-16 Ndarja e nén-baseneve té pellgut té lumit Seman
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Vendosja e stacioneve meteorologjike té matjes sé reshjeve dhe temperaturés, té pérdorura
né modelin meteorologjik né rastin e pellgut té lumit Seman, nuk e kushtézon ndarjen e elementéve
hidrologjiké. Figura 6-17, dhe Figura 6-18, tregojné aplikimin e skemés s€ elementéve hidrologjiké
né modelin HEC-HSM.

Figura 6-17 Krijimi i elementéve hidrologjiké té pellgut té lumit Seman
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Figura 6-18 Ndértimi i skemés pérfundimtare té simulimit hidrologjik
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Llogaritja e prurjes nga reshjet né pellgun e lumit Seman, u pércaktua duke pérdorur tre
komponenté: “Soil moisture accounting SMA, SCS Unit hydrograph dhe Recession”. Metoda e
SMA, éshté pérdorur pér té pérfagésuar karakteristikat e infiltrimit brenda pellgut. Metoda e
hidrografit njési SCS, u pérdor pér té pérfagésuar transformimin hidrografit té ploté€s. Metoda e
recesionit, éshté pérdorur pér té pérfagésuar karakteristikat e rrjedhés bazé té pellgut.

Pérvec parametrizimit fillestar, me pérdorimin e HecGeoRas dhe ArcGIS 10.1, u pérdor edhe
harta CORINE dhe DTM pér llogaritje t€ parametrave té detajuar pér secilin element. Tek Figura
6-19, tregohet procesi i kalimit té hartés CORINE, né nivel nén-baseni pér pellgun e lumit Seman.
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Figura 6-19 Pérdorimi i hartés CORINE né nén-basenet e pellgut té lumit Seman

Vlerésimet fillestare, jané pérfundimisht té rivlerésuara pérmes procesit té kalibrimit, duke
pérdorur té dhénat e vézhguara té stacionit hidrologjik, té vendosur né degén e lumit Osum né
Urén Vajgurore. Parametrat “Soil moisture accounting” SMA, u vlerésuan pérmes kalibrimit té
modelit dhe u rishikuan pér té siguruar, gé vlerat ishin fizikisht té arsyeshme. Gjaté kalibrimit té
modelit, jané béré modifikime né parametrat pér té pérputhur mé miré hidrografin e plotés sé
simuluar, me té dhénat e vézhguara. Metoda e hidrografit njési SCS me PRF Standard 484, u
pérdor né ¢do nén-basen si parametér fillestar, dhe u pérshtat pérgjaté kalibrimit. PRF mé e ulét
gé mund té pérdoret éshté 100 né basenet e sheshta, por né nén-basenet shumé té pjerréta mund

té kené njé PRF mé té madhe, gé mund té shkojné deri né 250 né rastin e lumit Seman.
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Ura Vajgurore simulim me parametra fillestare
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Figura 6-20 Rezultate té modelimit Osumi Ura Vajgurore me parametra fillestare
(Periudha 1991-2008)
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Figura 6-21 Rezultate té modelimit Osumi Ura Vajgurore pas kalibrimit
(Periudha 1991-2008)
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Figura 6-22 Plotat e kalibruara né stacionin Osumi Ura Vajgurore
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Pér parametrat e transformimit né kanale (shtrati kryesor), u pérdor metoda LAG, llogaritjet
jané rezultate kryesisht té bazuara fizikisht, nga llogaritja e lIévizjes sé kulmit té plotés sé njé
hidrografi, nga fillimi i kanalit né rastin e njé pérmbytjeje né fundin e tij. Kéto parametra, jané
pércaktuar me tentativa duke llogaritur shpejtésité e mundshme té lévizjes sé ujit né seksione té
hapura, dhe duke u bazuar né parametra si pjerrésia, gjerésia, ashpéria, dhe gjatésia e seksionit té
vlerésuar. Pér orientime né lidhje me tentativat, jané pérdorur edhe shpejtésité e lévizjes sé ujit, né

rastin e matjeve né ekspeditat e kryera pér monitorimin e prurjes.

Tabela 6-2  Rezultatet e performancés sé modelit pér lumin Seman

Observuar Simuluar Diferenca e | Diferencae | NSE Nash
Stacioni Ngjarja Piku | Véllimi | | Piku | VEllimi | Pikut te Véllimit te Sutcliffe
Plotés | Plotés Plotés | Plotés Plotés ne % | Plotésne % | Efficiency
9-Dec-1992 364 59.3 357 74.2 -1.8 25.2 0.97
Osumi 27-Dec-1993 318 51.7 313 64.8 -1.6 25.5 0.97
Ura 27-Nov-1996 | 538.1 172.3 533 197.9 -1.0 14.9 0.98
Vajgurore | 5-Feb-1998 442.1 80.2 444.1 96.0 0.4 19.7 0.98
30-Dec-2005 561 146.7 550.4 163.0 -1.9 11.2 0.99

(Piku i plotés shprehet né m®/sek, ndérsa véllimi i plotés né milion m?)

6.2.1 Diskutime mbi rezultatet e modelimit hidrologjik ne pellgun e lumit Seman

Lumi Seman, éshté lumi i treté pér nga madhésia né Shqipéri. Sipérfagja e pellgut
ujémbledhés té kétij lumi, éshté 5649 km?. Dy degét e tij kryesore jané lumi Osum dhe lumi Devoll,
dhe né bashkimin e kétyre dy lumenjve formohet lumi Seman.

Dega e Osumit, e cila né kété model éshté trajtuar e vecuar, ka shfrytézuar matjet
hidrologjike pér kalibrimin e modelit. Né degén Osumi Ura Vajgurore, shihet njé korrelacion
shumé i miré i prurjes sé simuluar, nga prurja e observuar. Vlerat e koeficientit té€ performancés
NSE, marrin vlera 0.97-0.99, gé jané vlera shumé té mira té modelimit. Shmangiet e plotés né pik,
shkojné deri 1.8 % dhe né raste té vecanta, por pérgjithésisht kéto shmangie jané shumé mé té
uléta.

Tek pjesa e volumit té plotés né Urén Vajgurore, shihet njé lidhje e miré e simulimit me
vlerat e matura. Shihet garté, gé kjo degé e lumit Seman éshté e ndikuar shpesh nga pérmbytjet e
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shtréngatave, sidomos tipike jané ato té vjeshtés, si pasojé e njé pérballjeje direkte té maleve pas
fushés sé Myzegesé.

Shpesh, shmangiet nga modelimi, jané té lidhura me kushtet fillestare pérgjaté stinés sé
thaté, dhe njé pérfagésim jo shumé i miré i kapacitetit pérthithés té dherave, né kété basen. Zgjidhja
pér pérmirésime, do té ishte pérdorimi i té€ dhénave mbi lagéshtiné e tokés né thellési té ndryshme,
me anén e sensoréve té monitorimit. Ky informacion i munguar, kushtézon pérafrimin e kurbés
sidomos tek pjesa rénése e plotés, ku vlerat e observuara japin pérgjithésisht njé rénie mé té shpejté
té plotés, sesa vlera e simuluar.

Né kushte té parashikimit (faza dinamike), kjo degé mund té llogaritet me kushte kufitare
té tjera, duke pérdorur informacionin paraprak té lagéshtisé sé dherave. Kontrollet e kalibrimit,
jané kryer vetém né njérén degé té lumit Seman, por parametrat e ndryshuara nga optimizmi i
vlerave jané aplikuar né té gjithé basenin, duke pérfshiré edhe nén-basenet e tjeré té degés sé
Devollit dhe nén-basenet e méposhtém, deri né pikén dalése té modelimit né ultésirén peréndimore.

Pér té gjithé periudhén, duke pérfshiré edhe plotat, jané gjeneruar népérmjet HEC-HSM
prurjet deri né det. Nga analiza e prurjeve, vérehet se rreziku i pérmbytjeve né kété pellg lumor,
rritet né ato raste kur kemi pérputhje té ardhjes sé plotés, nga dy drejtimet kryesore Osumi dhe
Devolli. Gjithashtu, kemi edhe raste té plotave té vecuara nga dy degét, ku né pjesét e poshtme
nuk krijohen probleme me pérmbytjet. Tipar tjetér i kétij lumi, éshté sheshimi i ndjeshém i plotés
pér arsye té zgjerimit té shtratit, dhe pjerrésisé sé ulét té lumit né pjesén e bashkimit té dy degéve,
dhe pérgjaté fushés sé Myzeqgesé.

Ka gené e pamundur né kété studim, sigurimi i informacionit té prurjeve né degén tjetér té
lumit Seman, pér arsye se té dhénat hidrometrike, nuk kané gené dixhitalizuar. Nga analiza e té
dhénave té observuara, jepen edhe disa plota (psh. fillimin e majit Shtator, t& vitit 2004, dhe 2005),
té cilat nuk jané marré parasysh né kalibrimin e plotave, pasi vlerat e matura duken jashté normave
pér periudhén e vitit, dhe maksimumin e arritur. Me shumé mundési, mund té kené ndodhur gabime

né regjistrimin, ose pérpunimin e vlerave té nivelit pér kéto raste.
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6.3 Rezultate pér pellgun e lumit Shkumbin Faza Plan

Modeli i pellgut t& lumit Shkumbin, paraget ujgmbledhésin fizik, i cili u zhvillua né njé
model baseni duke shtuar dhe lidhur elementét hidrologjiké né 21 nén-basene, 9 kanale, 10
bashkime, dhe 1 piké e daljes sé prurjes pérfundimtare, né planin e pérmbytjes sé ultésirés
peréndimore. Té gjithé elementét hidrologjiké, pérdorin modele matematikore pér té pérshkruar
proceset fizike né ujembledhés. HEC-GeoHMS, u pérdor pér té gjeneruar parametrat fiziké té
pellgut, si¢ éshté rrjeti hidrografik, lumenjté dhe pérrenjté kryesoré, etj.

Njé konsideraté tjetér e réndésishme, né ndarjen e elementéve hidrologjiké, éshté
vendndodhja e stacioneve té matjes hidrologjike, ku té dhénat e vézhguara jané té disponueshme
pér kalibrim. Tek Figura 6-23, jepet ndarja e nén-baseneve me ngjyra té ndryshme. Né rastin e
pellgut té lumit Shkumbin, ndarjet kané gené té kushtézuara nga pozicionimi i dy stacioneve
hidrologjike, té vendosura né Shkumbin Papér, dhe Shkumbin Librazhd.

Pjesa pérfundimtare e elementit, lidhet me rendin e saj hidrologjik me stacionin e zonés sé
kalibrimit. Pér elementét ku ekziston njé stacion hidrologjik, té dhénat e stacionit hidrologjik, jané
pérfshiré pér simulim pjesor, pér té dhéné njé kuptim té garté, se ku jané té dhénat e vézhguara té

disponueshme pér kalibrim.
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Figura 6-23 Ndarja e nén-baseneve té pellgut té lumit Shkumbin
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Vendosja e stacioneve meteorologjike, té matjes sé reshjeve dhe té temperaturés, té
pérdorura né modelin meteorologjik, né rastin e pellgut t¢ Lumit Shkumbin, nuk e kushtézon
ndarjen e elementéve hidrologjiké. Figura 6-24, dhe Figura 6-25, tregojné aplikimin e skemés sé
elementéve hidrologjiké, né modelin HEC-HSM:

=] jumbin
£ v Shiumbin 11
“'$$hlumbm 1
Bashisma

i e Kanai &

i s Shiumbin 14

wgsnh.mbm 7
Bashlom:

7
£ (e Karsd 7
(418 Shikumbin 5
2 e Shiumbin 15
Bashkmé

e Kanal §

151 Shiambin 3

L* Shiumbin. 1
Bashbm10

148 Kerat 10

5 i Shiaumbin 2

2 3 Shiumbin 12
Bashkimd

i1 Kanal §

G s Shimbin 16
63 & Shkumbin 13
$0mhm5

£\ Kanal 5

5 e Shiumbin 8

£ s Shhumbin 17
Bashlirmd

[ Kanat &

£ (3 Shhumbin 18

u.& Shiumbin 6
Bashlm3

7 e Karad 3

£ e Shimbin 9

4ty Shiambin 19
Bashkm2

£ s Karal 2

ks Shhombin 20

1415 Kanal 1
Hide Shkumbin 21

Components Compete Resuks

Figura 6-24 Krijimi i elementéve hidrologjiké té pellgut t& lumit Shkumbin
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Figura 6-25 Ndértimi i skemés pérfundimtare té simulimit hidrologjik
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Llogaritja e prurjes nga reshjet, né pellgun e lumit Shkumbin, u pércaktua duke pérdorur tre
komponenté: “Soil moisture accounting SMA, SCS Unit hydrograph dhe Recession”. Metoda e
SMA, éshté pérdorur pér té pérfagésuar karakteristikat e infiltrimit brenda pellgut. Metoda e
hidrografit njési SCS, u pérdor pér té pérfagésuar transformimin hidrografit té plotés. Metoda e
recesionit, éshté pérdorur pér té pérfagésuar karakteristikat e rrjedhés bazé té pellgut.

Pérvec parametrizimit fillestar, me pérdorimin e HecGeoRas dhe ArcGIS 10.1, u pérdor edhe
harta CORINE dhe DTM, pér llogaritje t& parametrave té detajuar pér secilin element. Tek Figura
6-26, tregohet procesi i kalimit t¢ hartés CORINE, né nivel nén-baseni pér pellgun e lumit
Shkumbin.

Figura 6-26 Pérdorimi i hartés CORINE né nén-basenet e pellgut té& lumit Shkumbin

Kéto vlerésime fillestare, jané pérfundimisht té rivlerésuara pérmes procesit té kalibrimit,
duke pérdorur té dhénat e vézhguara té stacionit hidrologjik, té vendosur né Papér dhe Shkumbin
Librazhd. Parametrat “Soil moisture accounting” SMA, u vlerésuan pérmes kalibrimit t&€ modelit
dhe u rishikuan pér té siguruar, gé vlerat ishin fizikisht té arsyeshme.

Gjaté kalibrimit t&é modelit, jané béré modifikime né parametrat, pér té pérputhur mé miré
hidrografin e plotés sé simuluar, me té dhénat e vézhguara. Metoda e hidrografit njési SCS, me
PRF Standard 484, u pérdor né ¢do nén-basen si parametér fillestar, dhe u pérshtat pérgjaté
kalibrimit.

PRF mé e ulét, gé mund té pérdoret éshté 100 né basenet e sheshta, por né nén-basenet
shumé té pjerréta mund té kené njé PRF mé té madhe, gé mund té shkojné deri né 300, né rastin
e lumit Shkumbin. Pér parametrat e transformimit té kanaleve (shtrati kryesor), u pérdor metoda
LAG. Kéto llogaritje, jané rezultate kryesisht té bazuara fizikisht, nga llogaritja e lévizjes sé kulmit

té plotés sé njé hidrografi, nga fillimi i kanalit, né rastin e njé pérmbytje né fundin e tij.
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Librazhd simulim me parametra fillestare
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Figura 6-28 Rezultate té modelimit Librazhd pas kalibrimit
(Periudha 1991-2008)

Kéto parametra, jané pércaktuar me tentativa duke llogaritur shpejtésité e mundshme té
lévizjes sé ujit, né seksione té hapura dhe duke u bazuar né parametra si pjerrésia, gjerésia,
ashpéria, dhe gjatésia e seksionit té vlerésuar. Pér orientime, né lidhje me tentativat, jané pérdorur
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edhe shpejtésité e lévizjes sé ujit, né rastin e matjeve né ekspeditat e kryera pér monitorimin e

prurjes:
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Figura 6-29 Plotat e kalibruara né stacionin Librazhd
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Papér simulim me parametra fillestare
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Figura 6-30 Rezultate té modelimit Papér me parametra fillestaré
(Periudha 1991-2008)
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Figura 6-31 Rezultatet e kalibrimit né stacionin Papér
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Figura 6-32 Rezultatet e kalibrimit té plotave né stacionin Papér
Tabela 6-3  Rezultatet e performancés sé modelit pér lumin Shkumbin
Observuar Simuluar Diferenca e Diferenca e NSE Nash
Stacioni Ngjarja Pikul | Véllimil | Pikul Véllimi | Pikut te VEéllimit te Sutcliffe
Plotés | Plotés Plotés Plotés Plotés ne % Plotés ne % Efficiency
18-Nov-1992 102 28.0 1015 31.1 -14 11.0 0.99
. 28-Dec-1995 163 95.6 178.2 89.4 8.9 -6.6 0.99
Librazhd
29-Nov-1996 149 59.2 139.6 66.8 -6.9 12.8 0.97
5-Dec-1998 156 103.0 141.5 97.0 -9.3 -5.8 1.00
18-Nov-1992 425 101.8 405.9 102.9 -4.6 1.1 1.00
Papér 28-Dec-1995 922 416.3 828.0 383.9 -10.3 -7.8 0.99
P 29-Nov-1996 658 258.8 609.3 252.4 -7.4 -2.5 1.00
6-Dec-1998 387 166.2 368.1 167.0 -4.9 0.5 1.00

(Piku i plotés shprehet né m3/sek, ndérsa véllimi i plotés né milion m°)
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6.3.1 Diskutime mbi rezultatet e modelimit hidrologjik né pellgun e lumit Shkumbin

Sipérfagja e pellgut ujgmbledhés té kétij lumi, éshté 2445 km?dhe gjatési 181 km.
Shkumbini ka disa degé té réndésishme si; Bushtrica, Rapuni, Gostima, Zaranika etj. Né degén
Shkumbin Librazhd, shihet njé korrelacion shumé i miré i prurjes sé simuluar nga prurja e
observuar. Vlerat e koeficientit té performancés NSE, marrin vlera 0.97-1, qé jané vlera shumé té
mira t€ modelimit. Shmangiet e plotés né pik, shkojné deri ne 9.3 % né raste té vecanta dhe
pérgjithésisht kéto shmangie, jané shumé mé té uléta. Tek pjesa e volumit té plotés né Librazhd,
shihet njé lidhje e miré e simulimit me vlerat e matura.

Njélloj si stacioni i mésipérm, edhe né stacionin Papér, kemi shmangie né nivel té
pranueshém té pikut dhe volumit té plotés. Vlerat e koeficientit té performancés NSE, marrin vlera
0.99-1, gé jané vlera shumé té mira té modelimit. Shmangiet e plotés né pik, shkojné deri ne 10.3
% né raste té vecanta, dhe pérgjithésisht kéto shmangie jané shumé mé té uléta. Tek pjesa e volumit
té plotés né Papér, shihet njé lidhje e miré e simulimit, me vlerat e matura.

Edhe pse kontrollet e kalibrimit, jané kryer vetém né kéto dy stacione, parametrat e
ndryshuara nga optimizmi i vlerave, jané aplikuar né té gjithé basenin duke pérfshiré edhe nén-
basenet e tjeré té méposhtém, deri né ultésirén peréndimore. Pér té gjithé periudhén, duke pérfshiré
edhe plotat, jané gjeneruar népérmjet HEC-HSM prurjet deri né det.

Nga kjo analizé, shihet qarté gé rreziku i pérmbytjeve né kété pellg lumor, rritet né zonén
e Papér, si rrjedhojé e bashkimit té prurjeve nga pjesa e mesme e basenit. Gjithashtu, kemi edhe
raste té plotave té vecuara nga dy degét e sipérme té Rapunit, dhe Librazhdit, ku né pjesét e

poshtme nuk krijohen probleme me pérmbytjet.
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6.4 Rezultate pér pellgun e lumit Erzen Faza Plan

Modeli i pellgut té lumit Erzen, paraget ujgmbledhésin fizik, i cili u zhvillua né njé model
baseni, duke shtuar dhe lidhur elementét hidrologjiké né 9 nén-basene, 4 kanale, 3 bashkime, dhe
1 pikeé e daljes sé prurjes pérfundimtare, né planin e pérmbytjes sé ultésirés peréndimore. Té gjithé
elementét hidrologjiké, pérdorin modele matematikore pér té pérshkruar proceset fizike né
ujémbledhés. HEC-GeoHMS, u pérdor pér té gjeneruar parametrat fiziké té pellgut, si¢ éshté rrjeti
hidrografik, lumenjté dhe pérrenjté kryesor€ etj.

Njé konsideraté tjetér e réndésishme, né€ ndarjen e elementéve hidrologjiké, &shté
vendndodhja e stacioneve té matjes hidrologjike, ku té dhénat e vézhguara jané té disponueshme
pér kalibrim. Tek Figura 6-33, jepet ndarja e nén-baseneve me ngjyra té ndryshme. Né rastin e
pellgut té lumit Erzen, ndarjet kané gené té kushtézuar nga pozicionimi i stacionit hidrologjik, té
vendosur né Erzeni, Ndrog.

Pjesa pérfundimtare e elementit, lidhet me rendin e saj hidrologjik me stacionin e zonés sé
kalibrimit. Pér elementét ku ekziston njé stacion hidrologjik, té dhénat e stacionit hidrologjik, jané
pérfshiré pér simulim pjesor, pér t& dhéné njé kuptim té garté, se ku jané té dnhénat e vézhguara té

disponueshme pér kalibrim.

Figura 6-33 Ndarja e nén-baseneve té pellgut té lumit Erzen
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Vendosja e stacioneve meteorologjike, té matjes sé reshjeve dhe temperaturés, té pérdorura
né modelin meteorologjik, né rastin e pellgut t&¢ Lumit Erzen, nuk e kushtézon ndarjen e
elementéve hidrologjiké. Figura 6-34, dhe Figura 6-35, tregojné aplikimin e skemés sé elementéve
hidrologjiké né modelin HEC-HSM:
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Figura 6-34 Krijimi i elementéve hidrologjiké té pellgut té lumit Erzen
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Figura 6-35 Ndértimi i skemés pérfundimtare té simulimit hidrologjik
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Llogaritja e prurjes nga reshjet, né pellgun e lumit Erzen, u pércaktua duke pérdorur tre
komponenté: “Soil moisture accounting SMA, SCS Unit hydrograph dhe Recession”. Metoda e
SMA, éshté pérdorur pér té pérfagésuar karakteristikat e infiltrimit brenda pellgut. Metoda e
hidrografit njési SCS, u pérdor pér té pérfagésuar transformimin e hidrografit t¢ plotés. Metoda e
recesionit, éshté pérdorur pér té pérfagésuar karakteristikat e rrjedhés bazé té pellgut.

Pérvec parametrizimit fillestar, me pérdorimin e HecGeoRas dhe ArcGIS 10.1, u pérdor edhe
harta CORINE dhe DTM, pér llogaritje té parametrave té detajuar pér secilin element. Tek Figura
6-36, tregohet procesi i kalimit té hartés CORINE, né nivel nén-baseni pér pellgun e lumit Erzen:

Figura 6-36 Pérdorimi i hartés CORINE né nén-basenet e pellgut té lumit Erzen

Kéto vlerésime fillestare, jané pérfundimisht té rivlerésuara pérmes procesit té kalibrimit,
duke pérdorur té dhénat e vézhguara té stacionit hidrologjik, t€ vendosur né lumin Erzen né Ndrog.
Parametrat “Soil moisture accounting” SMA, u vlerésuan pérmes kalibrimit t¢ modelit dhe u
rishikuan pér té siguruar, gé vlerat ishin fizikisht té arsyeshme. Gjaté kalibrimit t¢ modelit, jané
béré modifikime né parametrat, pér té pérputhur mé miré hidrografin e plotés sé simuluar, me té
dhénat e vézhguara. Metoda e hidrografit njési SCS, me PRF Standard 484, u pérdor né ¢do nén-
basen, si parametér fillestar dhe u pérshtat pérgjaté kalibrimit.

PRF mé e ulét, gé mund té pérdoret éshté 100 né basenet e sheshta, por né nén-basenet
shumeé té pjerréta mund té kené njé PRF mé té madhe, gé mund té shkojné deri né 250 né rastin e
lumit Erzen. Pér parametrat e transformimit té kanaleve (shtrati kryesor), u pérdor metoda LAG.
Kéto llogaritje, jané rezultate kryesisht té bazuara fizikisht, nga llogaritja e lévizjes sé kulmit té
plotés sé njé hidrografi, nga fillimi i kanalit né rastin e njé pérmbytjeje, né fundin e tij.

Kéto parametra, jané pércaktuar me tentativa, duke llogaritur shpejtésité e mundshme té

l8vizjes sé ujit né seksione té hapura, dhe duke u bazuar né parametra si pjerrésia, gjerésia,
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ashpéria, dhe gjatésia e seksionit té vlerésuar. Pér orientime, né lidhje me tentativat, jané pérdorur

edhe shpejtésité e lévizjes sé ujit, né rastin e matjeve né ekspeditat e kryera pér monitorimin e
prurjes.

Ndroq simulim me parametra fillestare
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Figura 6-37 Rezultate té modelimit Erzeni Ndrog me parametra fillestaré
(Periudha 1991-2008)

Ndrog simulim pas kalibrimit
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Figura 6-38 Rezultate té modelimit Erzeni Ndrog pas kalibrimit
(Periudha 1991-2008)
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Plota Dhjetor 1995 Plota Dhjetor 2005
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Figura 6-39 Plotat e kalibruara né stacionin Erzeni Ndroq

Tabela 6-4  Rezultatet e performancés sé modelit pér lumin Erzen

Observuar Simuluar Diferencae | Diferencae NSE Nash
Stacioni Ngjarja Piku | Véllimil | Pikul Véllimil Pikut te Véllimit te Sutcliffe
Plotés | Plotds Plotés Plotés Plotés ne % | Plotés ne % Efficiency
Erzeni 5-Dec-1995 305 63.3 272.0 63.1 -10.8 -0.3 0.99
Ndrog 1-Dec-2005 529 82.7 472.3 81.7 -10.7 -1.2 0.99

(Piku i plotés shprehet né m3/sek, ndérsa véllimi i plotés né milion m°)
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6.4.1 Diskutime mbi rezultatet e modelimit hidrologjik né pellgun e lumit Erzen

Lumi Erzen, ka njé gjatési prej 108 km, sipérfage ujémbledhése prej 760 km?, dhe prurje
mesatare prej 18 m3/sek. Né stacionin Erzeni Ndroq, shihet njé korrelacion shumé i miré i prurjes
sé simuluar, nga prurja e observuar. Vlerat e koeficientit té performancés NSE, marrin vlera 0.99,
gé jané vlera shumé té mira té modelimit. Shmangiet e plotés né pik, shkojné deri né 10.8 % né
raste té vecanta, dhe pérgjithésisht kéto shmangie jané shumé mé té uléta. Tek pjesa e volumit té
plotés né Ndroq, shihet njé lidhje e miré e simulimit, me vlerat e matura.

Kontrollet e kalibrimit, jané kryer pér stacionin Ndrog, por parametrat e ndryshuara nga
optimizmi i vlerave, jané aplikuar né té gjithé basenin dhe nén-basenet e méposhtém deri né pikén
dalése té modelimit, né ultésirén peréndimore. Pér té gjithé periudhén, duke pérfshiré edhe plotat,
jané gjeneruar népérmjet HEC-HSM prurjet deri né det. Nga kjo analizé, shihet garté qé rreziku i
pérmbytjeve né kété pellg lumor, rritet nga intensiteti i shirave mé shumé, sesa nga akumulimi i
shtriré né kohé. Kjo éshté njé sjellje tipike e karakterit vérshues (flash flood) pér kéta lumenj,
relativisht té vegjél. Vlerésimi i pikut real, 8shté i véshtiré duke gjykuar vetém mbi vlera mesatare

ditore.
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6.5 Rezultate pér pellgun e lumit Ishém Faza Plan

Modeli i pellgut té lumit Ishém, paraget ujgmbledhésin fizik, i cili u zhvillua né njé model
baseni duke shtuar dhe lidhur elementét hidrologjik né 11 nén-basene, 5 kanale, 4 bashkime, dhe
1 pikeé e daljes sé prurjes pérfundimtare, né planin e pérmbytjes sé ultésirés peréndimore. Té gjithé
elementét hidrologjiké, pérdorin modele matematikore pér té pérshkruar proceset fizike né
ujémbledhés.

HEC-GeoHMS, u pérdor pér té gjeneruar parametrat fiziké té pellgut, si¢ éshté rrjeti
hidrografik, lumenjté dhe pérrenjté kryesoré etj. Njé konsideraté tjetér e réndésishme, né ndarjen
e elementéve hidrologjiké, éshté vendndodhja e stacioneve té matjes hidrologjike, ku té dhénat e
vézhguara jané té disponueshme pér kalibrim. Tek Figura 6-40, jepet ndarja e nén-baseneve me
ngjyra té ndryshme.

Né rastin e pellgut té lumit Ishém, ndarjet kané gené té kushtézuara nga pozicionimi i
stacionit hidrologjik, t& vendosur né Ura e Gjoles. Pjesa pérfundimtare e elementit, lidhet me
rendin e saj hidrologjik, me stacionin e zonés sé kalibrimit. Pér elementét ku ekziston njé stacion
hidrologjik, té dhénat e stacionit hidrologjik jané pérfshiré pér simulim pjesor, pér té dhéné njé

kuptim té garté, se ku jané té dhénat e vézhguara té disponueshme pér kalibrim.
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Figura 6-40 Ndarja e nén-baseneve té pellgut té lumit Ishém né HEC-HSM
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Vendosja e stacioneve meteorologjike, té matjes sé reshjeve dhe temperaturés, té pérdorura
né modelin meteorologjik, né rastin e pellgut té lumit Ishém, nuk e kushtézon ndarjen e elementéve
hidrologjiké. Figura 6-41, dhe Figura 6-42, tregojné aplikimin e skemés s€ elementéve hidrologjiké
né modelin HEC-HSM:
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Figura 6-42 Ndértimi i skemés pérfundimtare té simulimit hidrologjik
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Llogaritja e prurjes, nga reshjet né pellgun e lumit Ishém, u pércaktua duke pérdorur tre
komponenté: “Soil moisture accounting SMA, SCS Unit hydrograph dhe Recession”. Metoda e
SMA, éshté pérdorur pér té pérfagésuar karakteristikat e infiltrimit brenda pellgut. Metoda e
hidrografit njési SCS, u pérdor pér té pérfagésuar transformimin hidrografit té ploté€s. Metoda e
recesionit, éshté pérdorur pér té pérfagésuar karakteristikat e rrjedhés bazé té pellgut.

Pérvec parametrizimit fillestar, me pérdorimin e HecGeoRas dhe ArcGIS 10.1, u pérdor edhe
harta CORINE dhe DTM, pér llogaritje t&€ parametrave té detajuar pér secilin element. Tek Figura
6-43, tregohet procesi i kalimit té hartés CORINE, né nivel nén-baseni pér pellgun e lumit Ishém.

Figura 6-43 Pérdorimi i hartés CORINE né nén-basenet e pellgut té lumit Ishém

Kéto vlerésime fillestare, jané pérfundimisht té rivlerésuara pérmes procesit té kalibrimit,
duke pérdorur té dhénat e vézhguara té stacionit hidrologjik, té vendosur né stacionin Ura e Gjoles.
Parametrat “Soil moisture accounting” SMA, u vlerésuan pérmes kalibrimit té modelit, dhe u
rishikuan pér té siguruar qé vlerat ishin fizikisht té arsyeshme.

Gjaté kalibrimit té modelit, jané béré modifikime né parametrat pér té pérputhur mé miré
hidrografin e plotés sé simuluar, me té dhénat e vézhguara. Metoda e hidrografit njési SCS, me
PRF Standard 484, u pérdor né ¢do nén-basen si parametér fillestar, dhe u pérshtat pérgjaté
kalibrimit.

PRF mé e ulét gé mund té pérdoret éshté 100 né basenet e sheshta por né nén-basenet shumé
té pjerréta mund té kené njé PRF mé té madhe gé mund té shkojné deri né 250 né rastin e lumit
Ishém. Pér parametrat transformimit né kanaleve (shtrati kryesor), u pérdor metoda LAG.
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Ura e Gjoles me parametar fillestare

450.0

400.0

350.0

w
g
o

N
o
o
<]

N
g
(=]

Prurje m3/sek

150.0

1000 | | | , |

con (T8

———QObservim Urae Gjoles ~——Simulim Ura e Gjoles

Figura 6-44 Rezultate té modelimit Ura e Gjoles me parametra fillestaré
(Periudha 1991-2008)

Ura e Gjoles simulim pas kalibrimit
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Figura 6-45 Rezultate té modelimit Ura e Gjoles pas kalibrimit
(Periudha 1991-2008)
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Kéto llogaritje, jané rezultate kryesisht té bazuara fizikisht nga llogaritja e lévizjes sé
kulmit té plotés sé njé hidrografi, nga fillimi i kanalit né rastin e njé pérmbytje, né fundin e tij.
Ké&to parametra, jané pércaktuar me tentativa duke llogaritur shpejtésité e mundshme té lévizjes sé
ujit, né seksione té hapura dhe duke u bazuar né parametra si pjerrésia, gjerésia, ashpéria, dhe
gjatésia e seksionit té vlerésuar. Pér orientime, né lidhje me tentativat jané pérdorur edhe

shpejtésité e l&évizjes sé ujit, né rastin e matjeve né ekspeditat e kryera pér monitorimin e prurjes.
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Figura 6-46 Plotat e kalibruara né stacionin Ura e Gjoles

Tabela 6-5  Rezultatet e performancés sé modelit pér lumin Ura e Gjoles

Observuar Simuluar Diferenca e | Diferencae NSE Nash
Stacioni Ngjarja Piku | Véllimil | Pikul Véllimi | Pikut te Véllimit te Sutcliffe
Plotés | Plotés Plotés | Plotés Plotés ne % | Plotés ne % Efficiency
lljhém 31-Dec-1995 395 71.6 351.0 715 -11.1 -0.1 0.99
rae
Gjoles 1-Dec-2005 362 68.2 341.0 70.3 -5.8 3.0 0.99

(Piku i plotés shprehet né m®/sek, ndérsa véllimi i plotés né milion m?)
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6.5.1 Diskutime mbi rezultatet e modelimit hidrologjik né pellgun e lumit Ishém

Pellgu ujémbledhés i lumit Ishém. ka sipérfage prej 673 km? , dhe prurje mesatare prej 20
m3/sek. Né stacionin Ura e Gjoles, shihet njé korrelacion shumé i miré i prurjes sé simuluar, nga
prurja e observuar. Vlerat e koeficientit t€ performancés NSE, marrin vlera 0.99, gé jané vlera
shumé té mira té modelimit. Shmangiet e plotés né pik, shkojné deri ne 11.1 % né raste té vecanta,
dhe pérgjithésisht kéto shmangie jané shumé mé té uléta. Tek pjesa e volumit té plotés, shihet njé
lidhje e miré e simulimit, me vlerat e matura.

Kontrollet e kalibrimit, jané kryer pér stacionin Ura e Gjoles, por parametrat e ndryshuara
nga optimizmi i vlerave, jané aplikuar né té gjithé basenin dhe nén-basenet e méposhtém, deri né
pikén dalése t¢ modelimit, né ultésirén peréndimore. Pér té gjithé periudhén, duke pérfshiré edhe
plotat, jané gjeneruar népérmjet HEC-HSM prurjet deri né det. Nga kjo analizé, ashtu si edhe te
Erzeni, shihet garté gé rreziku i pérmbytjeve né kété pellg lumor, rritet nga intensiteti i reshjeve
mé shumé, sesa nga akumulimi i shtriré né kohé. Kjo éshté njé sjellje tipike e karakterit vérshues
(flash flood), pér kéta lumen;j relativisht t& vegjél. Vlerésimi i pikut real éshté i véshtiré, duke

gjykuar vetém mbi vlera mesatare ditore.
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6.6 Rezultate pér pellgun e lumit Mat Faza Plan

Modeli i pellgut té lumit Mat, paraget ujgmbledhésin fizik, i cili u zhvillua né njé model
baseni duke shtuar dhe lidhur elementét hidrologjiké né 11 nén-basene, 5 kanale, 5 bashkime, dhe
1 pikeé e daljes sé prurjes pérfundimtare, né planin e pérmbytjes sé ultésirés peréndimore. Té gjithé
elementét hidrologjiké, pérdorin modele matematikore pér té pérshkruar proceset fizike né
ujémbledhés. HEC-GeoHMS, u pérdor pér té gjeneruar parametrat fiziké té pellgut, si¢ éshté rrjeti
hidrografik, lumen;jté dhe pérren;jté kryesoré etj.

Njé konsideraté tjetér e réndésishme, né ndarjen e elementéve hidrologjiké, éshté
vendndodhja e stacioneve té matjes hidrologjike, ku té dhénat e vézhguara jané té disponueshme
pér kalibrim. Tek Figura 6-47, jepet ndarja e nén-baseneve me ngjyra té ndryshme. Né rastin e
pellgut té lumit Mat, ndarjet kané gené té kushtézuara, nga pozicionimi i stacionit hidrologjik té
vendosur né Shoshaj.

Pjesa pérfundimtare e elementit, lidhet me rendin e saj hidrologjik me stacionin e zonés sé
kalibrimit. Pér elementét ku ekziston njé stacion hidrologjik, té dhénat e stacionit hidrologjik, jané
pérfshiré pér simulim pjesor, pér té dhéné njé kuptim té garté, se ku jané té dhénat e vézhguara té

disponueshme pér kalibrim.
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Figura 6-47 Ndarja e nén-baseneve té pellgut té lumit Mat né HEC-HSM
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Vendosja e stacioneve meteorologjike, té matjes sé reshjeve dhe temperaturés, té pérdorura
né modelin meteorologjik né rastin e pellgut té lumit Mat, nuk e kushtézon ndarjen e elementéve
hidrologjiké. Figura 6-48, dhe Figura 6-49, tregojné aplikimin e skemés s€ elementéve hidrologjiké
né modelin HEC-HSM:

[
Brawmnotl

Regince Masey o

Flow Rzses o

Figura 6-48 Krijimi i elementéve hidrologjiké té pellgut té lumit Mat

S Mat1

Figura 6-49 Ndértimi i skemés pérfundimtare té simulimit hidrologjik
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Llogaritja e prurjes nga reshjet, né pellgun e lumit Mat, u pércaktua duke pérdorur tre
komponenté: “Soil moisture accounting SMA, SCS Unit hydrograph dhe Recession”. Metoda e
SMA, éshté pérdorur pér té pérfagésuar karakteristikat e infiltrimit brenda pellgut. Metoda e
hidrografit njési SCS, u pérdor pér té pérfagésuar transformimin hidrografit té ploté€s. Metoda e
recesionit, éshté pérdorur pér té pérfagésuar karakteristikat e rrjedhés bazé té pellgut.

Pérvec parametrizimit fillestar, me pérdorimin e HecGeoRas dhe ArcGIS 10.1, u pérdor edhe harta
CORINE dhe DTM, pér llogaritje t€ parametrave té detajuar pér secilin element. Tek Figura 6-50,
tregohet procesi i kalimit té hartés CORINE, né nivel nén-baseni pér pellgun e lumit Mat.

gyt

Figura 6-50 Pérdorimi i hartés CORINE né nén-basenet e pellgut té lumit Mat

Kéto vlerésime fillestare, jané pérfundimisht té rivlerésuara pérmes procesit té kalibrimit,
duke pérdorur té dhénat e vézhguara té stacionit hidrologjik, té vendosur né degén e lumit Mat né
Shoshaj. Parametrat “Soil moisture accounting” SMA, u vlerésuan pérmes kalibrimit t¢ modelit
dhe u rishikuan pér té siguruar, gé vlerat ishin fizikisht t& arsyeshme. Gjaté kalibrimit t¢ modelit,
jané béré modifikime né parametrat, pér té pérputhur mé miré hidrografin e plotés sé simuluar, me
té dhénat e vézhguara. Metoda e hidrografit njési SCS, me PRF Standard 484, u pérdor né ¢do

nén-basen, si parametér fillestar dhe u pérshtat pérgjaté kalibrimit.
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Shoshaj simulim me parametra fillestare
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Figura 6-51 Rezultate té modelimit Mat, Shoshaj me parametra fillestaré
(Periudha 1991-2008)

Shoshaj simulim pas kalibrimit
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Figura 6-52 Rezultate té modelimit Mat, Shoshaj pas kalibrimit
(Periudha 1991-2008)
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PRF mé e ulét, gé mund té pérdoret éshté 100 né basenet e sheshta, por né nén-basenet
shumeé té pjerréta mund té kené njé PRF mé té madhe, gé mund té shkojné deri né 300, né rastin
e lumit Mat. Pér parametrat e transformimit &¢ kanaleve (shtrati kryesor), u pérdor metoda
LAG.KEéto llogaritje, jané rezultate kryesisht té bazuara fizikisht. nga llogaritja e 1évizjes sé kulmit
té plotés sé njé hidrografi, nga fillimi i kanalit né rastin e njé pérmbytje né fundin e tij. Kéto
parametra, jané pércaktuar me tentativa duke llogaritur shpejtésité e mundshme té lévizjes sé ujit,
né seksione té hapura dhe duke u bazuar né parametra si pjerrésia, gjerésia, ashpéria, dhe gjatésia
e seksionit té vlerésuar. Pér orientime, né lidhje me tentativat, jané pérdorur edhe shpejtésité e

I8vizjes sé ujit, né rastin e matjeve né ekspeditat e kryera pér monitorimin e prurjes.
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Figura 6-53 Plotat e kalibruara né stacionin Mat, Shoshaj
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Tabela 6-6  Rezultatet e performancés sé modelit pér Mat, Shoshaj

Observuar Simuluar Diferenca e | Diferencae NSE Nash
Stacioni Ngjarja Piku | Véllimi | | Piku | Véllimi | Pikut te VEllimit te Sutcliffe
Plotés | Plotés Plotés | Plotés Plotés ne % | Plotés ne % Efficiency
18-Nov-1992 285 88.1 264.2 86.1 -7.6 -2.2 1.00
Mat 28-Dec-1995 315 162.2 279.7 144.7 -11.4 -10.8 0.99
Shoshaj 28-Nov-1996 366 141.4 321.1 124.3 -12.3 -12.1 0.99
2-Dec-2005 263 82.5 231.0 72.8 -12.5 -11.7 0.99

(Piku i plotés shprehet né m%sek, ndérsa véllimi i plotés né milion m?)

6.6.1 Diskutime mbi rezultatet e modelimit hidrologjik né pellgun e lumit Mat

Sipérfagja e pellgut ujémbledhés t& kétij lumi, éshté 2441 km?. Dy degét e tij kryesore jané
lumi Fan dhe lumi Mat. Né bashkimin e kétyre dy lumenjve, lumi Mat derdh ujérat e tij né ligenin
artificial té Ulzés. Dega kryesore e tij, éshté lumi Fan me njé sipérfage ujémbledhése prej 1076
km?. Dega e Matit ne Shoshaj, e cila né kété model éshté trajtuar e veguar, ka shfrytézuar matjet
hidrologjike pér kalibrimin e modelit. Né degén Mati Shoshaj, shihet njé korrelacion shumé i miré
I prurjes sé simuluar nga prurja e observuar. Vlerat e koeficientit té performancés NSE, marrin
vlera 0.99-1.0, gé jané vlera shumé té mira t& modelimit. Shmangiet e plotés né pik, shkojné deri
12.5 % , dhe né raste té vecanta, por pérgjithésisht kéto shmangie jané shumé mé té uléta.

Tek pjesa e volumit té plotés né Shoshaj, shihet njé lidhje e miré e simulimit me vlerat e
matura. Kontrolle jané kryer gjithashtu, né hidrocentralin e Ulzés, ku u siguruan disa té dhéna né
lidhje me prurjet maksimale vjetore, né kété ligen. Nga analiza shihet njé lidhje e miré e modelit
hidrologjik, me vlerat e vézhguara edhe né kété aks. (Bertaggia 2018)

Kontrollet e kalibrimit, jané kryer pér stacionin Shoshaj, por parametrat e ndryshuara nga
optimizmi i vlerave, jané aplikuar né té gjithé basenin, dhe nén-basenet e méposhtém deri né pikén
dalése té modelimit, né ultésirén peréndimore. Pér té gjithé periudhén, duke pérfshiré edhe plotat,
jané gjeneruar népérmjet HEC-HSM prurjet deri né det. Nga analiza e prurjeve, vérehet se rreziku
i pérmbytjeve né kété pellg lumor, rritet né ato raste kur kemi pérputhje té ardhjes sé plotés, nga
dy drejtimet kryesore Fani dhe Mati. Gjithashtu, kemi edhe raste té plotave té vecuara nga dy
degét, ku né pjesét e poshtme nuk krijohen probleme me pérmbytjet. Ka gené e pamundur né kété
studim, sigurimi i informacionit té prurjeve né lumit Fan, pjesé e lumit Mat, pér arsye se té dnhénat

hidrometrike nuk kané gené dixhitalizuar.
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7 DISKUTIME TE STRUKTURES SE PARASHIKIMIT HIDROLOGJIK

7.1 Hyrje

Aplikimi i parashikimit hidrologjik, me anén e modelimit té plotave, kérkon dy faza. Faza e
paré (plan), e cila zhvillohet né Kapitullin 4 paragrafi 4.3, ndérton gjithé bazén e modelit
hidrologjik HEC-HSM, népérmjet té dhénave historike dhe rindértimit té kushteve dhe
parametrave, pér disa nga ngjarjet hidrologjike.

Ndértimi i bazés sé modelimit hidrologjik, pércakton parametrat kryesoré té sjelljes
hidrologjike té pellgjeve lumore, dhe pérgjigjes sé tyre né kushte normale dhe jonormale. Pasi
pércaktohen parametrat e lidhjes Reshje-Prurje, modeli i fazés plan, konsiderohet i plotésuar.
Modeli mund té pérdoret né shumé analiza hidrologjike, pasi pérmban té inkorporuar té gjithé data
bazén hidrometeorologjike, mbi té cilén éshté ndértuar.

Njé nga objektivat kryesor té studimit, éshté modelimi hidrologjik né parashikimin e
pérmbytjeve, né ultésirén peréndimore té Shqipérisé. Pér t& mundésuar parashikimin e plotave,
modeli hidrologjik, duhet té aplikohet né fazén e parashikimit dinamik (faza e dyté) t&é modelimit.
Analizat e paralajmérimit pér pérmbytjen, fillojné me mbledhjen dhe transmetimin e té dhénave
mé té fundit. Né rastin mé té thjeshté, prurja e parashikuar e ujit, mund té krahasohet me njé prag
té paracaktuar (prurje ose nivel kritik).

Ky prag (nése ka informacion), mund té jeté lartésia né té cilén uji mund té dalé nga brigjet,
ose argjinaturat dhe té démtojé pronén, ose té kércénojé jetén e popullatés. Nése niveli
parashikohet té arrijé pragun, atéheré léshohet njé alarm. Aplikimi i gjithé procesit té llogaritjes,
né modelin dinamik té parashikimit té pérmbytjeve, kryhet né fazén operacionale (simulim online),
nga operatorét e parashikimit t€ pérmbytjeve né IGJEUM, népérmjet procedurave standarde té
operimit (PSO). Transmetimi dhe vlerésimi i té dhénave hidrometeorologjike, nga stacionet
automatike ose manuale né kété fazé, éshté shumé i réndésishém. Sistemi i vlerésimit, pérfshin
mjete pér té shfaqur dhe inspektuar té dhénat hyrése, dhe pér té pércaktuar inputet e modelit
dinamik.

Né rastin kur krijohet bindja pér ngjarjen e pritshme, stafi operues i gendrés sé parashikimit,

Iéshon njé paralajmérim pér pérmbytjet, duke pérdorur njé Proceduré Standarde Alarmi (PSA), e
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cila lehtéson formén e komunikimit té kétij paralajmérimi. PSA-té mund té jené né nivel kombétar
ose ndérkombétare, ku ato marrin emrin CAP (Common Alerting Protocol).

Né rastin e kétij studimi krijimi i PSO, ka pér gqéllim vetém procedurat kombétare, por duke
ndjekur rekomandimet e OBM né krijimin e kétyre procedurave. (WMO-No. 1072 2011)

7.2  Ményrat e pérdorimit té parashikimit hidrologjik HEC-HMS

Aplikimi i modelit dinamik, jep mundésiné e parashikimit té ngjarjeve té rrezikshme
hidrologjike, né pellgjet e lumenjve (Mat, Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman dhe Vjosa). Koha
maksimale e paralajmérimit, ndryshon nga stuhia né stuhi, dhe pérgjigja e pellgut ujgmbledhés
ndryshon nga karakteristikat e tij. Pér shembull, nése plani i pérmbytjes, éshté afér gendrés sé
stuhisé. koha maksimale e paralajmérimit té paralajmérimit, do té jeté e vogél dhe pérgjithésisht
sa mé i madh té jeté pellgu lumor, ag mé e madhe do té jeté koha e paralajmérimit.

Nga ana tjetér, nése aplikojmé parashikimin e reshjeve pérpara se t€ ndodhé ngjarja né té
vérteté (njé parashikim sasior i reshjeve), koha maksimale e paralajmérimit, pér té njéjtin plan
pérmbytjesh, do té jeté mé e madhe. Aplikimi i parashikimit meteorologjik, né modelin
hidrologjik, krijon kohén e mjaftueshme pér paralajmérimin e hershém, duke pranuar edhe njé
pasiguri mé té madhe té parashikimit.

Né kété rast, éshté e detyrueshme verifikimi dhe krahasimi i reshjeve, dhe temperaturave né
stacionet e monitorimit, me reshjet e parashikuara. Ky vlerésim e ul ndjeshém gabimin, dhe
korrigjon parashikimin e prurjeve. Aplikimi i késaj metode, kérkon vendosjen e kushteve fillestare,
té cilat jané shumé té réndésishme né pérgjigjen hidrologjike.

Kushtet fillestare, mund té vendosen nga veté modeli HEC-HSM, népérmjet futjes né model
té té dhénave hidrometeorologjike té observuara, té njé periudhe para momentit té simulimit, té
cilat modeli hidrologjik i pérpunon pér krijimin e kushteve té veta fillestare. Né gjuhén e

modelimit, kjo quhet periudha e nxehjes sé motorit t¢ modelit hidrologjik.
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Ajo éshté seria e parametrave té observuara, (reshje, temperatura dhe prurje) deri né
momentin e simulimit, dhe i paraprin parashikimit té ngjarjeve. Né rastin e pellgjeve té marra né
studim, kjo seri e nevojshme, éshté 2 javét e fundit (seri té dhénash té vézhguara nga secili pellg
lumor) deri né momentin e simulimit.

Periudha e nxehjes sé motorit t¢ modelit, nevojitet vetém né ato raste kur modelin e kemi
ndalur se pérdoruri (psh. gjaté periudhés sé thaté), dhe duam té simulojmé njé ngjarje té pritshme
hidrologjike. Né rastet kur modeli pérdoret né ményré té pérditshme, nuk ka nevojé pér periudhén
e nxehjes, pasi kushtet fillestare jané té pércaktuara né model.

Simulimi hidrologjik pér té ardhmen, aplikohet népérmjet modelit meteorologjik, ose né
raste té vecanta kur ka kohé né dispozicion, népérmjet procedurave té kombinuara (parashikim dhe
observim). Té dhénat e rrjetit observues, jané té shumta dhe operimi manual éshté i véshtirg,
prandaj rekomandohet pérdorimi i data bazés sé té dhénave HEC-DSS, e cila e lehtéson punén dhe
problemet e simulimit té té dhénave.

Né parashikimin dhe observimin meteorologjik, né IGJEUM, ekzistojné mjete té cilat mund
té aplikohen né modelin HEC-HMS. Parashikimi meteorologjik ICON-EU, i shpjeguar né
Kapitullin 3 paragrafi 3.4.1, éshté njé mjet qé pérdoret aktualisht nga operatorét e gendrés, né
llogaritjet e parashikimit té pérmbytjeve.

Modeli meteorologjik ICON-EU, ka ofruar cilési shumé té mira parashikimi né territorin
toné, duke u aplikuar si modeli kryesor né parashikimin e ngjarjeve né Shqipéri. Pér mé tepér,
modeli ICON-EU, éshté njé bazé e hapur té dhénash sipas njé vendimi té geverisé Gjermane té
vitit 2015. Modeli meteorologjik, realizon 8 (teté) simulime né dité, dhe éshté model parashikimi
bazé edhe né platformén evropiane té parashikimit té€ pérmbytjeve EFAS.

Stafi i operatoreve parashikues, éshté i familjarizuar me kété model, dhe nuk krijohet
véshtirési né aplikimin e PSO. Modele té tjera meteorologjike, nuk jané té limituara. Cdo lloj tjetér
informacioni meteorologjik (reshje dhe temperatura), mund té pérdoret né modelin HEC-HSM né

dy formate tip, té cilat mund té jené GRID, ose nivel nén-baseni.
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Njé mjet tjetér ekzistues, i shpjeguar po né Kapitullin 3 paragrafi 3.4.2, jané edhe vézhgimet
satelitore. Né pérdorim momentalisht, jané vézhgimet satelitore té sasisé sé réné té reshjeve
pérgjaté 1 ore, népérmjet GHE dhe MWGHE. Ky informacion, ekziston edhe si data bazé pér
kthim mbrapa né kohé. Kombinimi mé i miré i pérdorimit té kétij informacioni, éshté duke u
pérdorur sé bashku me informacionin e reshjeve té matura, nga stacionet automatike.

Pér kété arsye, ekziston edhe informacioni i kombinuar (shkrirja) i MWGHE-GTS, pér
reshjet pérgjaté 6 oréve té fundit. Ky informacion, mund té shérbejé si bazé e modelit pér krijimin
e parametrave fillestaré, né rastin e pérdorimit sporadik t&¢ modelit HEC-HSM. Né raste mé té
avancuara, me pérdorimin e serveréve dhe procedurave automatike, mund té kemi njé pérdorim té
kétyre té dhénave né ményré automatike né model.

Informacioni nga stacionet meteorologjike té tjera manuale, ose automatike, é&shté sigurisht
shume i réndésishém, por kérkon masa dhe investime infrastrukturore (1T),té cilat mund té ndigen

né njé faze tjetér té zhvillimit.

Pérparésité e HEC-HSM, jané té dukshme né krahasim me modelet e tjeré komercialé, pasi
éshté njé program me pérdorim té hapur, dhe nuk limiton pérdoruesin dhe metodat qé ai pérdor.
Kombinimi i njé burimi té hapur, me informacione té hapura té parashikimit, e bén HEC-HSM njé

mjet té géndrueshém né zhvillimin e parashikimit té pérmbytjeve, né té ardhmen pér vendin toné.
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7.3 Pércaktimii procedurave standarde té operimit (PSO)

Qéllimi i kétij nén-kapitulli, éshté Kkrijimi i njé rregulloreje teknike né simulimin HEC-HMS
pér parashikimin e hidrografit té plotés, népérmjet hapave dhe procedurave standarde operacionale
PSO. Analisti, duhet té keté njohuri me modelin pér pérdorimin e fazés dinamike té parashikimit
hidrologjik. Njohuri mbi ndértimin e modelit (faza plan), jané té déshirueshme, por nuk jané té

detyrueshme né pérdorimin e késaj faze.

Modeli HEC-HMS, duhet té prodhojé rezultate té sakta, té cilat pérdoren pér té siguruar
informacione pér madhésiné e pritshme té plotés, dhe pér té informuar pér rrezikun nga pérmbytja.
Pasi té jeté konfiguruar modeli HEC-HMS, atéheré ai mund té personalizohet pér kryerjen e
simulimeve té parashikimit. Pjesé e procesit té njé parashikimi, éshté krijimi i konfigurimeve té
zonés dhe zgjedhja e elementéve t€ modelit té basenit, brenda secilés zoné pér rregullimet e
parametrave. HEC-HMS. pérfshin konfigurimin e zonave pér té grupuar tipare té ngjashme sé
bashku. Mé shumé informacion, mbi krijimin e zonave, éshté pérshkruar né kapitullin 6 (V1) té
Manualit té Pérdoruesit HEC-HMS (W. Scharffenberg 2016).

Si input kryesor pér zgjatjen e kohés sé parashikimit, éshté aplikimi i modelit ICON-EU, i cili
krijon njé hapésiré parashikimi 5 (pes¢) ditore. Parametrat fillestaré, rekomandohet t& vendosen
pér njé periudhe dy javore, népérmjet aplikimit né rend nén-baseni té inputeve nga vlerat e matura
nga stacionet meteorologjike (reshje dhe temperature), ose népérmjet té dhénave MWGHE - GTS.

Né njé fazé mé té avancuar, mund té pérdoret njé model GRID automatik pér krijimin e
kushteve fillestare. Né rastin e pérdorimit sporadik, nga modeli kérkohet edhe njé informacion
fillestar pér nivelin e ujérave néntokésore, dhe gjendja e depozitimit té borés né nén-basene. Té
dy kéta parametra fillestaré, ekzistojné té llogaritur nga platforma e parashikimit té vérshimeve
SEEFGS.

Lagéshtia e shtresés sé paré GW1, e cila pérdoret né HEC-HMS éshté e llogaritur dhe
pérditésuar ¢do oré népérmjet MWGHE — GTS, e cila mund té aplikohet direkt si kusht fillestar
momental para parashikimit, ose népérmjet reshjeve MWGHE — GTS dhe rillogaritje t¢ HEC-
HMS (dy javore paraprake). Pér shtrirjen e mbulesés sé borés SEEFGS. pérdor rrjetin satelitor té
vézhgimeve MODIS, té cilin e aplikon né nén-basene né trajtén e paketés SWE (Snow Water
Equivalent).
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Vézhgime té tjera nga rrjeti automatik ose manual, mund té pérdoren né HEC-HMS. Aplikimi
i shtresés sé déborés, né kété fazé, do té kryhet vetém né nivel nén-baseni me vlerésim nga
parashikuesi. VVlerésimi i sasisé sé déborés né nén-basen, éshté njé pjesé gé kérkon kohé relativisht
té gjaté vlerésimi, dhe né raste té parashikimeve emergjente, kur nuk ka ndryshime té ndjeshme
termike mund té anashkalohet.

Pasi jané vendosur kushtet fillestare, né simulimin hidrologjik té njé ngjarje té pritshme,
kérkohet input i reshjeve sasiore té parashikuara. Input i parashikimit sasior té reshjeve, aplikohet
népérmjet parashikimit ICON-EU, né trajtén GRID, i cili kérkon njé pérpunim paraprak né

sistemin QGIS, i zgjedhur si njé sistem i hapur i pérdorimit sipas hapave té méposhtém:

e Shkarkimi i té dhénave té reshjeve népérmjet platformés (OPENDATA 2019), té shérbimit
meteorologjik Gjerman DWD té modelit ICON-EU, sipas simulimit mé t& fundit pérkatés
pér simulim brenda hapésirés prej 5 ditésh, né té ardhmen té parametrit tot_prec.

( https://opendata.dwd.de/weather/nwp/icon-eu/grib/00/tot prec/)

¢ ia P 3 ~®a

Tndex of fwentherficon/eu_nest/grib/tot_pree!

Figura7-1  Dosja ku mund té shkarkohet ICON-EU

e Pérzgjedhja e oréve, té cilat do té shkarkohen né formatin GRIB2 deri né hapésirén e lejuar
té simulimit meteorologjik, duke iu referuar referencés sé kohés UTC dhe ndryshimit lokal
né Shqipéri, té orés verore dhe dimérore + ose — 1 ore.

e Thirrja e informacionit té shkarkuar ICON-EU GRIB2, né programin QGIS si¢ tregohet
tek Figura 7-2. (QGIS 2019)
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Figura 7-2 Thirrja e té dnénave meteorologjike né QGIS

e Aplikimi i reshjeve né nivel nén-baseni té pellgjeve lumore té marré né studim, pér
hapésirén 5 (pes¢) ditore té modelit, duke krijuar seri reshjesh 1 oréshe, 3 oréshe etj. Sipas
projeksioneve gjeografike WGS84 UTM 34N:

T com 332 1) e

T T el Sy P B o e
AR R0 & % teecheem e oc- - ye=- -8
% C RPN 1= - N N st xS s PANBR/AOFERICAASE BB YR
o ™ SIANAPEE ccnsen  § SRS RoY-vel — ] IO T aw FAEENEN - @ @ R N T e e

S

SADHSPOYNANS

Lavmar

Figura7-3  Aplikimi i reshjeve né nén-basenet e HEC-HSM

e Eksporti i rezultateve né njé format té thjeshté, té pérdorur si csv ose Excel pér input né

model manualisht ose népérmjet HEC-DSS né modelin meteorologjik t¢ HES-HSM.
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Pasi né modelim hidrologjik éshté ngarkuar modeli meteorologjik, dhe né kushtet kur jané
vendosur kushtet fillestare, ose té veté pércaktuara nga nxehja e motorit té modelit, plotésohet
tabela e specifikimeve kohore qé pérfshin periudhén dhe hapin e simulimit. Né rastin e pérdorimit
té modelit ICON-EU, éshté e rekomandueshme gé hapi i modelit hidrologjik HEC-HSM, té jeté i
njéjté me hapin e kétij modeli. Simulimi HEC-HSM, né té njéjtén ményré kérkon edhe seriné e
temperaturave pér llogaritjen e tipit té reshjeve, qé do té bien né trajté débore ose shiu, gjithashtu
dhe pér llogaritjen e proceseve té shkrirjes sé déborés.

Modeli ICON-EU, ofron si input té ndaré reshjet e déborés me ato té shiut, dhe mund té
pérdoret né modelin hidrologjik i vecuar, ose té jepet si sasi totale e reshjeve nga ku HEC-HSM
kryen veté diferencimin né bazé té temperaturés se aplikuar né model. Nése nuk ka diferenca té
ndjeshme termike, dhe kérkohet njé llogaritje e shpejté e hidrografit té prurjes, paketa e déborés
mund té caktivizohet dhe né kété rast, llogaritjet mund té kryhen vetém duke aplikuar reshjet totale
té ICON-EU né basen. | gjithé procesi i aplikuar, né té gjithé pellgjet e modeluara nuk zgjat mé
tepér se njé oré. Kjo kohé, i pérket mé tepér sistemimit té té€ dhénave paraprake pér input né HEC-
HSM, dhe jo veté procesit té simulimit, i cili zgjat vetém disa minuta.

Rezultati i simulimit hidrologjik, né rastin e parashikimit, éshté né pamje i nj&jté me plotat e
simulimit né fazén plan. Né rastin e pikave té observimit hidrologjik HEC-HSM, lejon pamjen e
njékohshme té kurbave té observuara, me ato té simuluara. Diferenca e vetme nga modeli plan,
éshté gé vézhgimet né rastin e transmetimeve automatike, jané deri né momentin e parashikimit,
pasi pjesa tjetér e grafikut té plotés (parashikimi) nuk ka ndodhur.

Stacionet hidrologjike automatike, jané shumé té réndésishme né korrigjimin e vlerave té
kushteve fillestare. Diferenca e kurbave (simulim dhe observim), né momentin e simulimit jep
informacion nése kushtet fillestare, kané gené té sakta. Né kushtet e diferencave té médha, kushtet
fillestare ndryshohen manualisht pér pérafrimin e kurbave. Ky proces i kalibrimit né fazén
operacionale (dinamike), éshté i rekomandueshém kur ngjarja éshté e largét, dhe operatori ka kohé
té disponueshme, pér pérséritjen e procesit té nxehjes sé modelit.

Parashikimi i grafikut té plotés né HEC-HSM, mund kryhet pér ¢do element hidrologjik né
grup ose té vecuar. Né rastin e parashikimit té pérmbytjeve né ultésirén peréndimore, ky simulim,
duhet té kryhet né pikén dalése té pellgut, duke i pérfshiré té gjithé elementét hidrologjiké té pellgut

lumor.
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Simulimi i ¢do pike dalése té pellgjeve, béhet e vecuar dhe jo né grup pellgjesh. Pér kété arsye
parashikimi hidrologjik, kryhet vetém né pellgjet qé paragesin interes, né aspektin e ngjarjeve
hidrologjike té pritshme, dhe nuk éshté e detyrueshme gé né simulim, t& marrin pjesé té gjithé
pellgjet lumore té modeluar. Né rastin kur psh, lumi Vjosa ka njé parashikim meteorologjik me
reshje té shumta, por lumenjté e tjeré nuk kané reshje, HEC-HMS mund té aktivizojé vetém
pellgun e kétij lumi, duke i pérjashtuar pellgjet e tjeré.

Informacioni mbi plotén e parashikuar, duhet té kalojé edhe njé filtér tjetér verifikues i bazuar
né versionin e vet mé té thjeshté, né metoda statistikore ose empirike, pér shtrirjen ose jo qé ka kjo
ploté né zonén e planit té& pérmbytjes. Kur né pjesét e poshtme té lumenjve, kemi né dispozicion
njé model hidraulik, Kjo ploté éshté input i kétij modeli pér llogaritjet e hartés sé pérmbytjes. Né
rastin e pellgjeve té lumenjve (Mat, Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman dhe Vjosa) té studiuar deri
tani, nuk jané modeluar nga ana hidraulike. N& kété situaté, pérdoren informacionet e stacioneve
(celés), duke pércaktuar njé nivel prurjesh kritike pér elementet hidrologjik me interes.

Rekomandimet e EFAS, pérve¢ metodés sé prurjeve kritike, sugjerojné edhe pérdorimin e
metodén e periudhés sé kthimit té plotés. Kjo pércakton nivele kritike uniforme, pér secilin element
hidrologjik né formé probabilitare. Rekomandimet japin 3 nivele prurjesh, pér njé periudhé kthimi
2-5 vjet, 20 vjet, dhe mé shumé se 20 vjet. Duke i kategorizuar pérmbytjet e mundshme si té vogla,
té mesme, dhe té médha. (BUREK Peter Andreas 2013). Vendimi pér mundésiné e rrezikut.
identifikohet sipas PSO dhe detajohet né PSA.
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7.4 Pércaktimii procedurave standarde té alarmit (PSA)

Pérdorimi i modelimit hidrologjik, marrja né analizé e ngjarjeve hidrologjike té ndodhura,
dhe pércaktimi i prurjeve kritike té lidhura me reshjet, éshté metoda e duhur pér aplikimin e
parashikimit hidrologjik té ultésirés peréndimore. Faza e dyté e modelit té parashikimit té prurjeve
(modeli dinamik), aplikohet né kohé reale népérmjet pércaktimit té probabilitetit té plotave, dhe té
plotave kritike té& lidhura me reshjet e pritshme. Procedura Standarde e Alarmit PSA, analizon
meényrén operacionale té shfrytézimit té kétyre sistemeve té alarmit, dhe krijimin e procedurave té
alarmit nga pérmbytja. Parashikimi i hidrografit té plotés, éshté hallka lidhése e skenaréve té
parashikimit té hartés sé pérmbytjes, duke bashkuar modelimin hidrologjik me modelimin
hidraulik.

Pér kété géllim, parashikimi i hershém i pérmbytjeve, ka si objektiv kryesor informimin né
kohé té autoriteteve apo popullatés, pér marrjen e masave dhe pérgatitjen né rastin e parashikimit,
mbi mundésiné e ndodhjes sé njé pérmbytjeje né pérgjithési pér lumenjté kryesoré, ose né
parashikim mé té detajuar té pérmbytjeve, duke pérfshiré pérmasén dhe kohén né vendndodhje
kyge.

Megenése ky proces, kryhet né momentin pérpara rrezikut te mundshém, kérkohet marrja e
té dhénave hidrometeorologjike né kohé reale, pér té ndjekur hapat e llogaritjes sé hidrografit té
plotés PSO, dhe parashikimin e madhésisé dhe kohés ardhése té pérmbytjeve t¢ mundshme.
Pérgatitja e informacionit parashikues dhe e mesazheve paralajméruese, kryhet duke ndjekur PSA
(Procedurat Standarde té Alarmit), té cilat jané deklarata té kuptueshme se c¢faré po ndodh,
parashikimet e asaj & mund té ndodhé dhe ndikimi i pritshém, si dhe ményra e komunikimit, dhe
shpérndarja e kétyre mesazheve né autoritetet pérgjegjése. PSA, mund té konsiderohet si njé listé
detyrash operacionale, pas identifikimit t&¢ mundésisé s¢ pérmbytjes né PSO.

Réndési té vecanté né PSA, ka forma e shpérndarjes sé informacionit, gé né rastin e vendit
toné, ka formén e njé buletini ditor té parashikimit té rrezikut. Njé hapésiré e vecanté né kété

buletin, i pérket parashikimit t¢ pérmbytjeve lumore, i trajtuar né kété studim.
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Buletini mbi Rreziget Natyrore té Shqipérisé, éshté njé dokument gé léshohet ¢do dité nga
IGJEUM. Ky buletin, ka pér géllim lajmérimin e llojeve dhe niveleve té ndryshme té Rrezigeve
Natyrore, gé parashikohen né territorin e Shqipérisé, pérgjaté periudhés sé vlefshmérisé sé
buletinit, nga ora 12:00 e dités kur buletini publikohet, deri né orén 23:59 té dités pasardhése.

Parashikimi i Rrezigeve Hidrologjike, pérshkruan rreziget gé kané lidhje me pérmbytjet dhe
thatésirat né territorin e Shqipérisé. Né kété seksion, pércaktohen 3(tre) tip ngjarjesh té ndryshme,
dhe béhet ndarja né nivele i rrezikut. Tek pjesa e rrezigeve hidrologjike, kolona e paré pasqgyron
mundésiné pér pérmbytje té shpejta, me anén e njé shenje gé tregon njé shtépi né ujé, pa
trekéndésh. Kolona e dyté, pasqyron mundésiné pér pérmbytje té€ lumenjve, me anén e njé shenje

gé tregon njé shtépi né ujé, té futur né njé trekéndésh:

Tipi i Rrezikut Pérshkrimi Tipi i Rrezikut | Simboli Pérshkrimi
Parashikohen reshje t& dobéta ose zero, nga 0 deri ; péarmbytje qé ndodhin shpejt né pelligje
X - ; Parmbytja ‘ B e i % <
né 15 mm né 24 oré (0-15mm/24h). Nuk priten i 3 t& vegjel ose pérrenj spo né rona
fenomene hidro-meteorolegjike problematike. t¢ Shpejta o urbane. Ngjarja zgjat pak org.
Parashikohen reshje mesatare, nga 15 deri ng& 45 parmbytie g8 ndodhin ngadalé nga
RREZIK mm né 24 oré (15-45mm/24h). Mundési e ulét per . . lumenj & medhenj si Drini, Buna, Mati,
I ULET shfagjen e fenomeneve hidro-meteorologjike t_l.’irmbyt?e Ishmi, Erzeni, Shkumbini, Semani dhe
. € Lumenjve
problematike. 3 Wjosa. MNgjarja zgjat ma shumé se nja
Parashikohen reshje intensive, nga 45 deri né 90 dite.
RREZIK mm né 24 oré (45-20mmy/24h). Mundési e moderuar . - Rrashgitje te sipérfages sé terrenit qe ka
I MODERUAR pér shfagjen e fenomeneve hidro-meteorologjike Rréshaitje A chikaktohen nga intansiteti dhe
. e Tokés L .
problematike. kohézgjatja e reshjeve.
Parashikohen reshje shumé intensive, mbi 90mm né& niveli i lumenjve, rezervuaréve t& ujit
24 oré (>90mm/24h). Mundési e larté pérshfagjen e Thatésire ﬂ dhe ujérave néntokésore mund té jets
fenomeneve hidro-meteocrologjike problematike. shumé i ulét.

Figura 7-4 Ndarja e niveleve té rrezikut dhe shenjat paralajméruese

Kolona e katért, pasgyron mundésiné pér prurje té uléta té lumenjve, rezerva té pakéta ujore
(sipérfagésoré dhe néntokésoré). Kjo koloné, nuk ngjyroset sipas nivelit té rrezikut, megjithaté
shenja mund té modifikojé rrezikun total maksimal, né kolonén e paré dhe né harté. Né rastin e
vendosjes sé shenjave té rrezikut nga pérmbytja, rreshti pérkatés i njé garku (12 garge ka ndarje
Shqipéria), do té marré nivelin e rrezikut té vendosur nga operatori sipas 4 niveleve té rrezikut,
Figura 7-4. Né té njéjtén ményré, rreziku i pérmbytjeve do té paraqitet né harté, duke ngjyrosur
hartén e garkut pérkatés, sipas nivelit té rrezikut té pércaktuar né tabelén e buletinit. Tek Figura
7-5, éshté marré shembull buletini i parashikimit té pérmbytjeve qé ndodhen mé 2 Dhjetor 2017,
né pellgun e lumit Vjosa, dhe né disa zona té tjera. Krijimi i buletinit, &shté forma mé e pérdorur
sot né boté, nga shérbimet hidrometeorologjike pér paralajmérimin nga pérmbytjet. Pjesé
pérbérése e PSA, éshté dhe ményra e shpérndarjes sé kétij informacioni. duke disponuar njé listé

té pérdoruesve kryesorg, té cilét duhet té marrin né kohé, dhe ta pérdorin kété informacion. Forma
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standarde e komunikimit, éshté posta elektronike. Qendrat e komunikimit. jané pércaktuar né
secilin gark té& Shqipérisé. sipas paraqitjes tek Figura 7-6, ku nga Qendra Kombétare e

Emergjencave Civile, konfirmohet marrja e informacionit dhe gartésia e shpjegimit:

jarra | - yfaris
PARASHINKIM PER PERMBYTIE DHE mm"‘ od Pyje Mo Pl

e Pembrie | piytie:
Pkt i v )
e Sty

e

PlEsen jugore 18 vendl, por edhe JShe kufijve shtetercee ne basenm @ lumit Viosa. Reshjer makernale | kalome
ulbrat @ 100 [, ol 34 Ol Koeo testipe mund 1 qum PRIyt rd (umenjts o mddhen, piroeg sdeshimes G
lurenjve té vegiel dhe pérmbytjeve urbare ne vatesi b giendjes 5= kanalimeve nk disa nga gyt=tet {Koge, Bet,
viore, Fer dhe” Orkaster), Shenjat e Alnemit pér r\frmhrr\e hane Asc pgA DETErIRE die famendts © g ot
vereloss né tabeld siias cargeve
(et me ta resikuara jane Fier dhe Vlore Ka mundés) par permbytje ne besein @l s Gjitheshty edhe
Fasenct Seran dhe Stkumhin mund b ken® oermbyte ptrgint® fundit o dies 52 satme (e premte, 40112 2017)
Ngs llegaritiet hedroleglike renultan ss, me Estng e kétys reshibve. ne pjcsel Rushore te ketyre lumenive ka
TIiKES) PErmbyT ME prurfe shuime 02 larts. Efdet & ndResting b2 parTbytiEva e Bl Tushone té gegeye Vios
the Fer oo 1 noodh jesen = pare te dites se shiure (o 07 Dhjete 2017). NE pjesst e dptnne te ketyre
baseneve né garger | . CirokastEr dhe Bernt) permibetiel mund 18 ndodtin pergpe dités sk sotme (e
premte, dt01.12.7017), Shenjat & Aarmit per Permbytie ngn |amentt « mesém dhe t& medhen jone vendosur ne
tAbeRd Spas qRNpEe
N Ganet © vendit Sshi vendosar shenga = rréshagieve 1 toki iy slikak 1 iniemiteAit s 1 e t eateve
b L

Giate dmés 56 sotme (¢ premte, 9t.01.12,2007) den & shiunen (4C.02,12.2017) prten reshie shumé inkengva, ne ‘

i VerSITRVE NQE perTeniie dhe lumen

Lbbsbbobbbp F i

HHNLUEUULL
s
¥

fefs s

Ky Infarmacian m t pardassohet ng 1GIE

e
vt s T N

s logaritiees ma o fuadic dhe do o njcfihent pee oo ndryshin

BULETINI MBI RREZIQET NATYRDRE (Bulietin on Newural Hazards)
Qendra =per I e 'Vazymre

Baletini Nr. 244/ 2017, 01-12-2017 Parashikimi nga: 02-12-2017, ora 12:00 deqi m& 02-12-2017, ors 23:3%,

LEGIENDA: Reshjet 24-oréshe

Reshje shiu
[mm / 24 org)

=& dobdta {0 - 15 mm / 24 or8)
Muk priten fenomene hidra-
metesrologjike problematike.
mesatars {15 - 45 mm / 24 cré)

Mundési gk 5 shfagen fenomens hidro-

43 - 90 mm / 24 orz)
Moti samshlkul‘et i rreziksn@m.
Par E

| hidro-metearalogjike.

shurmre intensive = 50 mm / 24 ore)
Mot EshLe shumE i r'ezlkshem

hidro- meteoruh:g]lloe m_]aft intensiva,

LEGIENDA: Zjarre né pyje

Zjarret e mundshém =g té
kontrollueshém lehtésisht.

Barérat e thai® dhe pyjet mund té
digien lehts. Flakst jzng t= mesme né
pyie dhe té shpejtz né zomat e

Ndezja e zjarreve mund t& ndedha lehig
dha me pérhapje B shpajta. Zjsrrar
mund té jené shumé té nxshtd, me
kurors  parhapie 1@ wogla dhe &
mesme,

Ndezja mund @ shkakocher edhe nga
njé shkéndijé, Zjarret jané shumé té
nwehté me parhapje shumé té shpajté
té flakéve =i mjedhim lontrolli i tyre

achtd shumé i vashtirs.

SIMBOLE

Shtrengats: reshje mbi 20 mm/3arg,
Maoti mund 2 krijojé probleme €
ndryshme S— RREZIKU MAKSIMALI QARKUT
Pérmbytje urbane ose nga pérrenjté pér sof dive sr, dt. 01 — 02
dhe lumenjze 2 vagiel

Pérmhytie nga lumenité e mesém dhe
& medhenj

}

Rréshgitje toke

P@it

Instituti | Gjeoshkencave, Energjis®, Ujit dhe Mj=disit - IGIEUM

f}pel?for::#hn:ndé Kadria

& +355 4 2259540, atbania hazardsfEgmailcom)

Figura 7-5 Buletini i parashikimit té rrezikut 1 Dhjetor 2017
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Figura7-6  Struktura e sistemit té alarmit né PSA

7.5 Analizé mbi limitet dhe pérmirésimet e parashikimit té pérmbytjeve

Pérdorimi i modelimit hidrologjik, né parashikimin e pérmbytjeve plotéson njé pjesé té
territorit, e cila nuk ishte e mbuluar né Shqipéri. Cdo mjet i shtuar né vlerésimin e situatave té
pérmbytjeve, kérkon edhe kapacitetet e duhura né infrastrukturén mbéshtetése, pér
miréfunksionimin e tij. Gjithashtu, rritja e kapaciteteve njerézore me trajnimet e duhura, éshté e
nevojshme né pérdorimin e sistemeve té reja té parashikimit.

Si ¢do mjet teknologjik HEC-HSM, nuk i jep zgjidhje ¢do lloj problematike né parashikimin
e pérmbytjeve. Shmangiet e modelit nga realiteti, jané té pranueshme, por né asnjé rast nuk mund

té themi me siguri, qé situatat meteorologjike jané té njéjta dhe standarde.
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Pér korrigjimin e inputeve meteorologjike, kérkohen informacione té detajuara nga terreni,
dhe sidomos né ato zona, ku lartésité malore e rrisin pérgendrimin e reshjeve apo formén e rénies
sé tyre. HEC-HSM, éshté i ndértuar mbi bazén e nén-baseneve, dhe i paraget zonat e larta malore
gé mbulohen nga débora, si njé pérgindje né sipérfage dhe lartésia e shtresés sé tyre.

Kjo éshté njé ményré e modelit pér t’iu pérafruar realitetit, por qé dihet gé zonat e mbulesés
nga débora, jané dinamike dhe jo té fiksuara. Shpesh. kemi raste né té cilat kéto reshje, nuk ndjekin
rregullat e observuara, duke krijuar anomali gé modeli nuk mund t’i parashikojé. Devijimet nga
realiteti, jané té kapshme vetém né ato zona ku kemi stacione hidrologjike, ndérsa pér pjesén tjetér
té territorit té pellgut, sjellja hidrologjike éshté njé simulim i hamendésuar, duke u bazuar mbi
analogjiné e pellgut, duke pranuar se nuk ka ndryshime thelbésore nga njéri nén basen i modeluar,
tek tjetri.

Korrigjimi i tyre, mund té béhet vetém né shkallé nén baseni, duke disponuar informacionin
e duhur té vézhgimit hidrologjik. Optimizimi i métejshém, éshté njé sfidé pér ¢cdo model
parashikimi. Rrjetet e monitorimit, jané pikénisja e kétyre detajeve, té cilat béjné ndryshimin midis
njé modeli té thjeshté, dhe njé modeli térésisht té shpérndaré dhe pérfagésues. E ardhmja, i pérket
metodave té modeleve hidrologjike, dhe Shqipéria do té keté aftésiné e pérshtatjes sé kétyre
metodave, né rastin e disponimit té€ informacionit bazé hidrometeorologjik. Metodat alternative
satelitore, jané gjithnjé njé zgjidhje e fundit pér ekspertet e fushés, dhe ato kané nevojé pér pikat e
referencés né toké, pa té cilat korrektimi i informacionit (BIAS) nuk éshté i mundur.

HEC-HSM, né pérdorimin e tij ditor, do té keté nevojé jo vetém pér rrjetin e monitorimit,
por edhe infrastrukturé mbéshtetése né gendrat operative. Normalisht, modeli pérdoret nga ¢do lloj
sistemi operativ, edhe pse ai &shté ndértuar né sistemin Windows. Duke gené se serverét Windows,
kushtojné mé shumé se pajisjet e tjera, modeli mund té pérdoré edhe pajisje pa pagesé si LINUX.

Komunikimet automatike, jané té nevojshme té aplikohen né té ardhmen, dhe modeli duhet
té keté data bazén e vet t€ komunikimit, me anén e mjeteve pa pagesé gé disponon organizata HEC.
Ndihma teknike (IT), &shté gjithnjé e nevojshme né pérdorimin e komunikimeve automatike, dhe
vendosja e procedurave parashikohet né model. Pas ¢do ngjarjeje té réndésishme hidrologjike,
kontrollohet miréfunksionimi i modelit hidrologjik. Pér arritjen e kétyre objektivave, éshté shumé

e réndésishme té kryhen edhe aktivitetet ndihmé&se né parashikimin e pérmbytjeve si me poshté:
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o Marrja e té dhénave hidrometeorologjike né kohé reale, pér té ndjekur hapat e
llogaritjes sé hidrografit té plotés PSO (Procedurat Standarde té Operimit), dhe
parashikimin e madhésisé dhe kohés ardhése té pérmbytjeve té mundshme;

o Pérgatitja e informacionit parashikues dhe e mesazheve paralajméruese, duke
ndjekur PSA (Procedurat Standarde té Alarmit) té cilat duhet té jené té kuptueshme
sé cfaré po ndodh, parashikimet e asaj qé mund té ndodhé dhe ndikimi i pritshém, si
dhe ményra e komunikimit dhe shpérndarja e kétyre mesazheve, né autoritetet
pérgjegjése;

o Pérditésimi i parashikimit (rillogaritje) dhe vézhgimet e pérmbytjeve, né ményré qé
té rritet saktésia né ndikimet e mundshme. né komunitete dhe infrastrukturé;

o Rishikimi i sistemit té paralajmérimit (post-procedimi), dhe pérmirésime té sistemit
pas ngjarjeve té pérmbytjeve, ose korrigjime né rastin e paralajmérimeve false;

o Marrja parasysh, pér té gjitha vecorité e kushtet lokale Meteorologjike. dhe
Hidrologjike pér secilin basen. Pérdoruesit, si né nivelin gendror edhe lokal,
kérkohet gé té kené disa njohuri bazé né lidhje me pérdorimin e informacionit, dhe
limitet e pérdorimit té sistemit.

o Miréfunksionimi dhe operimi i sistemit té parashikimit t¢ pérmbytjeve né kohé reale
(Modeli Dinamik);

o Pérditésimi i procedurave standarde té llogaritjes, operimit, krijimit t¢ mesazheve,
dhe ¢ komunikimit né pérputhje me vecorité e sistemit té parashikimit té pérmbytjeve;

Pérdorimi i HEC-HSM, né parashikimin e pérmbytjeve, éshté njé hap pérpara né mbrojtjen e
popullatés dhe ekonomisé né zonat e rrezikuara té ultésirés peréndimore té Shqipérisé. Kombinimi
I metodave té mbrojtjes infrastrukturore, me ato jo-infrastrukturore, jep pérparési né zgjidhjet

inxhinierike té€ mbrojtjes, dhe menaxhimit té pérmbytjeve né zonat e rrezikuara.
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8 KONKLUZIONE DHE REKOMANDIME

8.1 Konkluzionet e studimit

Disertacioni i pérgatitur, konsiston né€ nj€ studim t€ thelluar t€ pérmbytjeve dhe t€ ményrés
sé parashikimit té tyre né vendin toné. Njé vémendje e vecanté, i €shté kushtuar literaturés dhe
kontributeve shkencore té atyre autoréve, té€ cilét i kané studiuar kéto fenomene mé paré né
Shqipéri, dhe aplikimeve té teknikave té reja té modelimit.

Klima e Shqipérisé, nisur nga ndikimi i pozités gjeografike dhe relievi, éshté tipike
mesdhetare, me ujé té bollshém ku pothuajse e gjithé sipérfagja e saj, i shkarkon prurjet ujore né
detin Adriatik dhe Jon, ku lumenjté kané shpérndarje té parregullt té rrjedhés vjetore. Nga
pérdorimi i programit ArcGIS, duke pérdorur rezolucione té larta pér pércaktimin e baseneve, jané
gjetur diferenca té sipérfageve, ku ndryshimi me i madh i pérket lumenjve Drin-Buna. Né totale,
sipérfagja e lumenjve e llogaritur me ArcGIS, éshté rreth 1074 km? mé e madhe, se ajo e gjetur né
literaturé. (Hidrologjia e Shqipérisé. 1984).

Pérmbajtja e disertacionit, &shté njé punim origjinal né aplikimin e modelimit hidrologjik né
Shqipéri, dhe analizon pérmbytjet té cilat jané béré mé té shpeshta dhe e kané zgjeruar hartén e
problemeve, démeve apo rrezikut pér jetén e njeriut, té cilat mund té pérballohen me sukses dhe
té reduktohen né maksimumin e mundshém, me anén e teknikave té avancuara té parashikimit dhe
monitorimeve sistematike té kushteve hidrometeorologjike. Lumenjté Drin-Buna dhe Vjosa, jané
dy lumenj kryesoré, té cilét shkaktojné pérmbytje té konsiderueshme. Zhvendosja urbane e
njerézve né fushat me rrezik pérmbytje, dhe mungesa e planeve pér té reaguar ndaj pérmbytjeve,
rrisin potencialin e démit, pasi pérmbytjet ndodhin rregullisht né Shqipéri.

Vémendje e veganté, i &shté kushtuar edhe analizés sé gjendjes ekzistuese té parashikimit té
pérmbytjeve né Shqipéri, pér té kuptuar se ku ka boshllége gé duhen plotésuar, dhe si té rritet dhe
té pérmirésohet parashikimet né té ardhmen. Né gjendjen aktuale né pellgje, jané té aplikuara
modeli EFAS né shkallé Evropiane. dhe Sistemi i Udhézimeve té Pérmbytjeve Vérshuese té
Evropés Juglindore (SEEFFGS). Nuk ka asnjé sistem té dedikuar, té parashikimit té pérmbytjes

lumore né nivelin e basenit, i zbatuar né pellgjet e lumenjve Mat, Ishém, Erzen, Shkumbin, Seman
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dhe Vjosa. Pér modelimin e kétyre pellgjeve, u pérdor modeli hidrologjik HEC-HSM si njé burim
i hapur, i cili nuk kérkon licencé pér t’u pérdorur.

Pérpunimi i informacionit hidrometeorologjik, ka gené njé nga sfidat e kétij studimi. Shpesh
ky informacion, nuk ka gené i pérpunuar dhe me probleme té cilat jané korrektuar ose pérjashtuar
nga serité e informacionit. Informacionet e sakta, pér ndértimin e modelit plan e thjeshtojné
ményrén e korrektimit, pasi ndeshja né situata kontradiktore, pengon korrigjimin automatik té
procedurave té kalibrimit. Shpesh, kéto korrigjime, jané kryer manualisht pasi pérdorimi i
metodave automatike té evidentimit té problemeve, né serité e pérdorura, nuk mund té kryheshin
sipas procedurave standarde.

Aplikimi i HEC-HSM, éshté kryer né nivele nén-baseni me sipérfage optimale, duke u
orientuar nga skema hidrografike dhe stacionet e observimit. Ndarja dhe detajimi i métejshém, i
nén-baseneve nuk e rrit cilésiné e modelit, pérderisa nuk ka informacione shtesé té cilat mund té
aplikohen né ato sipérfage. Ndértimi i modelit hidrologjik, né modelin plan hidrologjik ka
shfrytézuar pothuaj té gjitha stacionet gé operojné né Shqipéri, duke pérjashtuar vetém njé numér
té vogél stacionesh, té cilat pér nga vlerat e tyre shfagnin anomali té theksuara, né krahasim me
stacionet e tjera (kryesisht vlera anormale shumé té vogla té reshjeve).

Nuk ishte i mundur, pérdorimi i té gjithé stacioneve hidrologjike gé operojné né Shqipéri,
edhe pse njé pjesé e informacionit ka gené i dixhitalizuar vetém pér nivelet, pérpunimi i kurbave
pér formimin e serive té prurjeve, nuk ka ekzistuar. Pér kété arsye, njé kohé e paparashikuar u
pérdor pér rikrijimin e serive té prurjeve. Duhet té theksohet, qé edhe pas njé kontrolli té rrepté
cilésor, serité e prurjeve shfagin anomali té shumta. Kjo, pér arsye té kalimit té njé kohe té gjaté
té pérditésimit té kurbave té prurjes, ose pér pasaktési né shénimet e vézhguesve. Serité
kontradiktore, ose jo té besueshme té prurjeve, jané pérjashtuar nga llogaritjet.

Edhe pse HEC-HSM, né kété studim ka pasur pér géllim modelimin e situatave té
pérmbytjeve, ai éshté aplikuar né njé formé té ploté té llogaritjes sé bilancit ujor. Aplikimi
népérmjet ciklit te ploté hidrologjik jep pérparési né optimizimin e parametrave hidrologjiké, dhe
késhtu shmanget subjektivizmi i ekspertit pér vlerat e llogaritura. Kontrollet cilésore, né rastin e
plotave kané marré pérparési duke kryer optimizime térésore dhe pjesore. Né fund, jané pércaktuar
parametrat hidrologjiké mé optimalg, pér t’u pérdorur né llogaritje. Rezultatet e kontrollit cilésor,
kané gené shumé té mira, duke béré njé krahasim té pérgjithshém té performancés s¢ modelit. me
aplikimet né raste té tjera né boté.
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Ky saktésim, ka ardhur si pasojé e pérséritjes sé procesit té kalibrimit, pér njé periudhé té
gjaté dhe pérdorimit té metodave GIS, né llogaritjet e vierave fillestare. Problemet kryesore, jané
shfaqur né zonat karstike, ose né ato zona pa matje hidrologjike. Ndikimet infrastrukturore, kané
gené té limituara né lumin Mat, pér hidrocentralin Uléz, té cilat jané pérdorur né kété studim. Né
rastet e tjera, nuk ka ndikime thelbésore té€ akumulimeve, pasi jané diga me kapacitet té vogél pér
ndikime té forta. Gjithsesi, pérdorimi llogaritjeve pér serité 1991-2008, merr parasysh né bilancin

ujor efektin e kétyre rezervuarve.

Qéllimi kryesor i kétij studimi, ishte aplikimi i modelimit hidrologjik, né parashikimin e
pérmbytjeve né ultésirén peréndimore té Shqipérisé. Pér t¢ mundésuar parashikimin e plotave,
modeli hidrologjik, kaloi né fazén e parashikimit dinamik (faza e dyté) e t&€ modelimit.

Aplikimi i modelit dinamik, ka zgjedhur té pérdoré mjete qé jané né dispozicion té
parashikimit té tanishém, ICON -EU, vézhgimet satelitore t¢ kombinuara me rrjetin tokésor
MWGHE-GTS, dhe rrjetin automatik té stacioneve té IGJEUM. T& gjitha kéto mjete, nuk kérkojné
ndonjé aplikim té vecanté né modelin HEC-HSM, dhe e bén aplikimin shumé mé té lehté né
pérdorimin e pérditshém.

Pércaktimi i ményrés, sesi kryhet i gjithé procesi i llogaritjes né modelimin dinamik HEC-
HMS té parashikimit té pérmbytjeve, aplikohet né fazén operacionale nga operatorét e parashikimit
té pérmbytjeve né IGIEUM, népérmjet procedurave standarde té operimit (PSO). Né rastin e kétij
studimi, krijimi i procedurave té alarmit u krijuan vetém procedurat kombétare, por duke ndjekur

rekomandimet e OBM.
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8.2 Rekomandimet e studimit

Pérdorimi i modelimit hidrologjik, né parashikimin e pérmbytjeve, plotéson njé pjesé té
territorit, e cila nuk ishte e mbuluar né Shqipéri. Cdo mjet i shtuar né parashikimin e pérmbytjeve,
kérkon infrastrukturén mbéshtetése dhe rritjen e kapaciteteve njerézore, me trajnimet e duhura pér
miréfunksionimin e tij. Si ¢do software, HEC-HSM, nuk i jep zgjidhje ¢do lloj problematike né
parashikimin e pérmbytjeve, megjithaté nga testimet e kryera té modelit dinamik pérgjaté vitit
2019, dhe 2020, kané gené té suksesshme, duke siguruar njé informacion shumeé té vyer, pér stafin
operues té parashikimit té pérmbytjeve.

Rekomandohet, gé né aplikimin me sukses té parashikimit té pérmbytjeve, Shqgipéria duhet
té keté si detyré zbatimin e praktikave té mira, né monitorimin e vazhdueshém té rrjedhave ujore.
Qeveria dhe institucionet shkencore, gé merren me studimin, vlerésimin. dhe menaxhimin e

pérmbytjeve. duhet té realizojné:

8 Identifikimin dhe fugizimin e kapaciteteve institucionale dhe shkencore, né fushén
e hidrologjisé dhe meteorologjisé.

O Implementimin e sistemeve, gé vlerésojné e monitorojné humbjet nga pérmbytja.

B Transferimin e teknologjive té reja mbi pérmbytjet.

O Pajisjen me teknika e mjete té reja, pér monitorimin e pérmbytjeve, si¢ jané radarét
meteorologjik apo stacionet automatike té monitorimit.

O Akses, né sistemin e té dhénave meteorologjike dhe hidrologjike, pér gjithé
territorin dhe pér ¢do kohé.

8 Organizimi dhe funksionimi i sistemit té€ parashikimit meteorologjik, pér periudha
té ndryshme kohé si ditore, javore, mujore, ose afat kohor mé té gjateé.

B Vlerésimin i démeve té shkaktuara nga pérmbytjet.

0 Kooperimin ndérkufitar dhe rajonal, né fushén meteorologjike dhe hidrologjike,

pér pérballimin e pérmbytjeve ndérkufitare.
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Eshté e domosdoshme, rritja e kapacitetit teknik dhe njerézor e institucioneve, gé jané té
lidhura me parashikimin e pérmbytjeve né Shqipéri. Modelimet, sidomos ato té gendrés HEC, jané

gjithnjé né zhvillim duke ofruar zgjidhje té reja, pér probleme té modelimit.

Rekomandohet, gé sistemi té pérditésohet edhe né versionet e reja, sidomos ato té vitit
2020, té cilat kané njé pérmirésim té ndjeshém té disa metodave, duke pérdorur sistemet GIS
brenda veté modelit HEC-HSM. Ky pérditésim, shkurton shumé procese gé mé paré kané gqené mé
té komplikuara. Kéto pérditésime, rekomandohet gé té kryhen 1 heré né vit, ose né rastin e

ndryshimeve té réndésishme, gé komunikohen nga gendra e zhvillimit té kétyre modeleve.

Né fund, mund té themi gé parashikimi i pérmbytjeve u realizua me sukses, dhe se rreziku
I démeve nga pérmbytjet, mund té reduktohen né maksimumin e mundshém, me anén e aplikimit
té teknikave té reja si; modelimi hidrologjik, ai i studimeve dhe monitorimeve sistematike, si edhe

duke hartuar plane konkrete pér pérballimin e tyre.
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SHTOJCA 1 Koncepte hidrologjike themelore/bazé

Cikli Hidrologjik

Cikli hidrologjik, éshté njé term deskriptiv i pérdorur pér té pérshkruar garkullimin e ujit nga
atmosfera né toké, né det, dhe pérséri né atmosferé, népérmjet stadeve apo proceseve té ndryshme
si reshjet, interceptimi, rrjedhja, infiltrimi, kullimi, depozitimi, avullimi dhe transpirimi.

Tre fazat kryesore té ciklit hidrologjik jané: reshjet, rrjedhja, dhe avullimi. Ndérkohég,
proceset né ciklin hidrologjik pércaktohen si mé poshté:

Reshjet pérfagésojné té gjitha format e ujit gé bien né toke si shiu, débora, breshéri, etj.
Rrjedha éshté pjesa e reshjeve gé konvertohet né rréke rrjedhése. Ka tre tipa rrjedhjeje “runoft™:

o Sipérfaqgésore ku uji arrin rrékené duke rrjedhur mbi sipérfagen e dheut.

O Ndér-rrjedhése ku uji qé kthehet né sipérfage népérmjet shtresave té
dheut.

O Rrjedhja bazé jané rrjedhje né rreke nga depozitime. Né shumicén e
rasteve pérfagésohen nga uji néntokésor pak a shumeé né distancé
kohore.

Avullimi éshté procesi népérmijet té cilit uji kthehet né atmosferé, si avull uji.

B Transpirimi éshté procesi népérmjet té cilit bimét kthejné ujin né
atmosferé népérmjet sipérfageve té gjelbéra.

8 Evotranspiracioni eshte kombinim i avullimit dhe transpirimit.
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Figura 1l Skema e ciklit hidrologjik
(Encyclopedia Britannica 2019)

Interceptimi, éshté pjesa e reshjeve, e cila né fillim té stuhisé gé mbahet nga mbulesa
vegjetale, dhe nuk kontribuon né rrjedhje. Infiltrimi, éshté lévizja e ujit nga sipérfagja e dheut pér
né thellési té tij. Filtrimi, éshté lévizja e ujit pérmes profilit té dheut, kryesisht drejt akuiferéve.

Tek figura e mésipérme, paragitet né ményré skematike cikli i ploté hidrologjik i njé rrjedhe ujore.

Ekuacioni i bilancit ujor

Né hidrologji, ekuacioni i bilancit ujor éshté ekuacioni mé i réndésishém né llogaritjen dhe
karakterizimin e rrjedhés sé ujit, qé hyn dhe del jashté njé sistemi ujor. Prurjet (Q) né njé basen té
cfarédoshém do té jené té varura nga reshjet (P), gé bien né basen duke i zbritur sasiné e reshjeve,
gé do té largohet nga proceset e avullimit (E), gé té mbledhura bashké, i quajmé evapotranspirim,
dhe duke i zbritur magazinimin e ujit né basen, gé éshté sasia e ujit né mbushjen e akuiferéve

néntokésore, dhe shénohet me AS.
Ekuacioni 1
Q=P—E+ AS

Q — Prurja, P — Reshje, E — Evapotranspirimi, S — Magazinimi i ujit né basen
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Né rastin kur pér trupin ujor, kérkohet ky bilanc pér intervale té gjata kohore, atéheré
rrjedhimisht do té kryhet i gjithé cikli hidrologjik i stinéve. Pér kété arsye, nése jemi duke kryer
bilancin ujor pér llogaritjen e parametrave hidrologjiké, njé ose disa vjecar, mund té pranohet qé
magazinimi AS t€ mos merret né€ konsideraté. N¢& kété rast, duke i shénuar prurjet e periudhave té

gjata me (Qo), dhe evapotranspirimin (Eo) ekuacioni i thjeshtuar, do té paraqitet si mé poshté:
Ekuacioni 2
Qo =Py —Ep
Qo — Prurja shumévjecare, Po - Reshje shumévjecare, Eo - Evapotranspirimi shumévjecar

Ekuacioni i bilancit ujor, mund té aplikohet pér ¢do interval kohor té zgjedhur pér
formimin e prurjeve. Né shumeé raste, prurja sipérfagésore ndodh vetém kur shkalla e reshjeve

éshté mé e madhe, se shkalla e infiltrimit dhe e avullimit.

Gjenerimi i rrjedhjes sipérfagésore

Rrjedhja sipérfagésore formohet, pasi sipérfagja e dheut ka njé kapacitet maksimal
infiltrimi. Nése intensiteti i reshjeve, éshté mé i madh sé infiltrimi, uji grumbullohet né sipérfage
e pastaj rrjedh mbi té drejt njé rrékeje (pérrua, lumé, etj). Sipérfagja e téré basenit, mund té
kontribuojé né rrjedhje (runoff).

Rrjedhja e ngopur mbitokésore, formohet kur dheu éshté i ngopur, profili néntokésor éshté
ekuivalent me njé pjerrési néntokésore, dhe do té kemi njé rrjedhje té€ ngopur mbitokésore. Reshjet
mbi dheun e ngopur, cojné né njé rrjedhje mbitokésore. Komponentét pérbérés té rrjedhjes,
pérbéhen nga precipitimi direkt mbi kanalin e rrjedhjes (pérfshihet né sipérfagen totale té basenit),
nga rrjedha mbitokésore gé pérfagésohet, si nga rrjedha sipérfagésore, ashtu dhe nga rrjedha e
ngopur mbitokésore, dhe ndér-rrjedha e cila formohet nga reshjet gé infiltrojné, por jo té gjitha
arrijné zonén e ngopur, dhe né kushte té caktuara, lagéshtia e infiltruar mund té Iévizé pérmes

dheut té cekét, né drejtim té sipérfages.
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Elementet kryesore té rrjedhjes tregohen me poshté:
O Rrjedha sipérfagésore
O Ndérrjedhja
O Rrjedhja bazé
O Reshjet direkt

Mbitokesore

—————4 Nderrjedhja

Rrjedhabaze \

Figura 2 Komponentét pérbérés té rrjedhjes.

Mbitokesore

e ngopur

Rrjedha bazg, éshté kontributi né rrjedhje i ujit néntokésor. Né zonén e ngopur, té gjitha
poret jané té zéna nga uji, kurse né zonén e pangopur ose vadoze né pore kemi si ajér, ashtu edhe
ujé. Lagéshtia e dheut, mund té shihet si ujé né rrjedhje té liré né kalim (gravitacional) né poret e
médha dhe si ujé kapilar né poret e vogla, si lagéshti higroskopike rreth kokrrizave té dheut, dhe
si avull uji.

Faktorét gé influencojné infiltrimin, jané renditur mé poshté:
B Kushtet e sipérfages sé dheut dhe mbulesa bimore
O Vetité e dheut (lagéshtia, poroziteti, konduktiviteti hidraulik)
O Kushtet e lagéshtisé
O Intensiteti i shiut
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‘—| Ujine zonen Vadoze |

e Uiidheut

Zonae ngopur
- I Ujinentokesor-zona FREATIKE I
— | Shtresakufizuese |
Figura 3 Gjendja e ujit né shtresat néntokésore

Komponentét e hidrografit té plotés

Njé hidrograf (ploté), me pérkufizim, éshté njé grafik i variacionit té prurjes né lidhje me
kohén por mund té jeté edhe ndryshimi i nivelit t& ujit né lidhje me kohén (né kété rast quhet
hidrograf i nivelit). Prurja, &shté véllimi i ujit gé rrjedh kalon né njé seksion ujor té caktuar né
njésiné e kohés (zakonisht né metér kub pér sekondé). Njé hidrograf, mund té pérdoret pér té
treguar sé si rrjedha e ujit né njé basen apo nén-basen lumor (zakonisht prurja e lumit) i pérgjigjet
njé periudhe té caktuar e reshjeve.

Lloji i hidrografit ku jemi posacérisht té interesuar, éshté i njohur si hidrografi i shtréngatés,
apo i pérmbytjeve. Grafikisht, ai né pérgjithési krijohet me dy akse vertikale rritése dhe zbritése.

Shkalla né boshtin horizontal, éshté zakonisht né oré, ose né dité.
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Ngritja piku
Renia
Q
(m/s)
Pike infleksioni
Koha
Figura 4 Pjesét pérbérése té njé hidrografi plote

Forma e hidrografit té prurjes, ndryshon né bazé té& njé numri faktorésh né basene té
ndryshme. Rrjedha bazé e lumit, paraget prurjen né ditét normale dhe éshté pasojé e furnizimit
nga pjesa e ujérave néntokésore. Rritja e hidrografit, pérfagéson rritjen e shpejté té prurjes e
shkaktuar nga shirat (vérshimet) e rrjedhés sipérfagésore, dhe pastaj duke iu shtuar edhe prurja gé

vjen nga ndér rrjedha.

Piku i prurjes apo plotés, ndodh kur lumi arrin nivelin mé té larté té prurjeve. Diferenca
kohore mes pikés kulmore té reshjeve, dhe pikut té plotés, éshté e njohur si koha e bashkéardhjes.

Forma dhe pozicioni kohor i hidrografit, kushtézohen nga faktorét e méposhtém:

8 karakteristikat e pellgut ujembledhés

0 madhésia
0 forma
O pjerrésia

B kapaciteti ujembajtés

Madhésia, forma dhe relievi i basenit, luajné njé rol shumé té réndésishém né tipin e
hidrografit qé formohet. Ujit i duhet mé shumé kohé pér té arritur né lumé, kur baseni ka njé formé
té zgjatur, dhe e kundérta, kur kemi njé formé mé té rrumbullakosur. Figura si mé poshtg, tregon
né ményré skematike influencén e formés tek hidrografi i plotés.
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Influenca e pjerrésis sé terrenit

PrurjaQ Influenca e formes se basenit

N N 1 ) I ) Iy Ny A |

Koha } T T T T

Figura 5 Influenca e formés dhe pjerrésisé sé basenit né formén e hidrografit

Faktorét klimatiké, ndikojné nga njé grup konditash t€ caktuara (njé pellg konkret

ujémbledhés), hidrografi ka njé formé tipike t€ dhéné. K&to kondita paragiten si mé poshté:

O Intensiteti i reshjeve
8 Shpérndarja hapésinore

o Kohézgjatja

Tek figura 6, jepet si shembull njé hidrograf kompleks, i gjeneruar nga dy precipitime (mund té

jené edhe me tepér) té njépasnjéshme.
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(m?/s)

Koha

Figura 6 Hidrografi kompleks

Pér llogaritjen e volumit té rrjedhjes, pérdoret lidhja e méposhtme:

Ekuacioni 3

*T, Q,*T,

volumi= -2 4 5

Tp
T, = koha e rénies

koha e ngritjes (koha deri né pikun e hidrografit)

Qp = prurja piku i hidrografit

Ka shumé faktoré qé ndikojné né “pérgjigjen” e rrjedhjes, kundrejt reshjeve pér njé pellg
ujémbledhés:

o Konditat pararendése

O Lagéshtia e dheut

o Infiltrimi

O Lloji i dheut

O Karakteristikat e basenit

Vlerésimi i marrédhénies reshje-prurje, mund té béhet mbi disa metoda, ku mé e
zakonshmja bazohet né idené e hidrografit. Supozohet, gé rrjedhja éshté rezultat i zhvendosjes sé
pastér té runoff direkt (nuk kemi depozitim apo shpérndarje), dhe pérgjigja né kohé éshté lineare.

Paragitet pellgu me anén e shtesave kohé-sipérfage:
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Figura 7 Skema Kohé-Sipérfage

Ai — pérfagésojné sipérfaget né basen, ti - koha
Zona Ai kontribuon plotésisht né rrjedhje né kohén ti. Logjikisht, runoff sipérfagésor nga
sipérfagja A arrin né grykéderdhje e para ndjekur nga kontributet nga Az, As, dhe As.
Le té jeté dnéné histogrami i reshjeve Ri1, Rz, Rz dhe Rs. Runoff gé jep secila zoné éshté A * R;
gjaté intervalit té kohés i.

r 3

Figura 8 Histogrami i reshjeve
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Histogrami i gjeneruar i (runoff) do té jeté:

Ekuacioni 4
@t=0,
@t=1t
@t =t
@t =t3
@t =1
@t=ts
@t=ts
@t =t

Q:
Q1

0

Q2 =

Qs
Q4
Qs
Qs
Q7

A1R1
A1R2 + AR;

ARz + A2R2 + AsR:

AiRs + ARz + AsR2 + A4R:

AcRs + AsR3z + A4R>

AsRs + A4R3
AuRy

Kjo paraget té ashtuquajturin konvolucion (convolution).

Ekuacioni 5

Qn = AIRi + ARi1 + AsRi2 +

F

()1

Q4

Qs

Qs

Q7

Figura 9

Hidrografi njési

v

Njé gjé e tillé, con né teoriné e hidrografit njési, si njé nga kontributet mé té réndésishme té

hidrologjisé, pér parashikimin e rrjedhjes sipérfagésore.
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Shtojca 2 Metoda e llogaritjes sé prurjeve

Informacioni bazé, gé merret nga rrjeti i monitorimit hidrometrik, éshté niveli i ujit. Matja e
prurjes béhet me anén e ekspeditave té ndryshme. Kjo éshté ményra mé e njohur, dhe mé e
pérdorur sot né boté. Matja e shpejtésive, né njé trup ujor natyral nuk ndryshon vetém né planin
horizontal, por edhe né até vertikal. Te figura 1, éshté treguar skema sesi ndryshon shpejtésia né
profilin vertikal, dhe se si béhet njé matje pérafruese me shpejtésité reale té profilit. Nése kryhet
vetém njé matje e profilit vertikal, ajo éshté e rekomandueshme té matet né thellésiné 0.4 d, nga

shtrati i lumit, figura 1, dhe figura 2:

Figura 1 Profili vertikal i shpejtésisé né njé rrjedhje me seksion té hapur

Ekuacioni 1

Q=]VdA

v- shpejtésia e pjesés sé seksionit té kufizuar, A- sipérfage pjesore e kufizuar

Shpejtésia v mund té matet né intervalet e caktuara, pérgjaté seksionit térthor me ané té njé
shpejtési-matési té rrjedhés (mulinela), ose me matje me teknologji mé té larté, gé bazohet mbi
parimet “doppler” t€ goditjes me ultratinguj. Duke béré matjet pjesore, prurja totale e seksionit

térthor do té jeté sipas ekuacionit 2, duke mbledhur ¢do prurje pjesore té vecanté:
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Figura 2 Matja e shpejtésisé né njé seksion pjesor

Ekuacioni 2

n
szvi*di*wi
i=1

Vi — Shpejtésia mesatare pjesore né 0.4 d, di — thellésia mesatare pjesore, wi — gjerésia e
seksionit pjesor

Ekuacioni 3

do +d dy_q +d
M)W1+...+(%)Wn

Matjane 0.4 d I,_’n

Distanca e seksionit térthar né metra

Figura 3 Matja e prurjes totale té seksionit térthor
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Duke e konsideruar rrjedhén, me lévizje laminare pér nivele té ndryshme té ujit (né
ekspedita té ndryshme té monitorimit), do pércaktohet njé prurje e seksionit térthor pér até nivel.
Me metoda té ndryshme, arrihet té krijohet kjo marrédhénie Nivel-Prurje (figura 4), e cila éshté

shumeé e réndésishme pér llogaritjet hidrologjike, té cilat pérpunohen nga niveli ditor i vézhguar:

20
18
16
14

H,, |
10
s
6
‘-
2 4
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o 50 100 1560 200 250 300
PRURIJA
Figura 4 Shembull i kurbés sé prurjeve té njé stacioni hidrologjik.
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Shtojca 3 Koordinatat e rrjetit t& monitorimit meteorologjik

Emri Lat Long Name Lat Long Emri Lat Long
WGS84 | WGS84 WGS84 | WGS84 WGS84 | WGS84

Ballsh 40.5953 19.7292 | Hoshtevé 40.22 20.25 | Peshtan 40.25 20.4333
Barg 40.6167 | 20.2667 | Hot 42.33 19.43 | Petkaj 42.1167 20.25
Belsh 40.9789 | 19.8878 | Iballe 42.1875 | 20.0039 | Petrelé 412542 | 19.8572
Bilisht 40.6311 | 20.9825 | Jaronisht 40.95 | 20.2667 | Petresh 41.1147 | 20.0047
Bishnice 409344 | 20.4328 | Kalimash 42.0667 20.3 | Potom 404892 | 20.3747
Bogé 424 | 19.6469 | Kallmet 417 | 20.3667 | Prrenjas 41.0722 | 20.5692
Brataj 40.2678 | 19.6669 | Kardhig 40.1167 | 20.0333 | Qafézes 404333 | 20.6333
Bulgizé 41.4928 20.2231 | Kavaje 41.1819 19.55 | Qarrishté 41.2667 20.45
Bushat 41.9572 | 19.5319 | Kélcyré 403111 | 20.1886 %‘L‘T:c 42.35 19.95
Bushtrice 418769 |  20.415 | Kllojké 41.27 20.03 | Rapsh 423972 | 19.4964
Cerkovicé 39.8269 | 20.2086 | Konispol 39.6578 | 20.1822 | Selcé 425 19.6
Cerrik 41.0294 | 19.9903 | Koplik 42.2097 | 19.4408 | Selenicé 405269 | 19.6372
Cuke 39.8361 | 20.0431 | Korthpulé 41.9608 | 19.8131 | Selishte 41.6297 | 20.2817
Carshové 40.1167 | 20.5333 | Krahés 40.45 19.85 iﬂegltl‘: € 413667 | 19.9167
Dajc Buné 42 19.42 | Krujé 41.5094 | 19.7833 | Shéngjergj | 41.3278 | 20.1081
Dajc Zadrimé 41.9156 | 19.6019 | Krume 42.2 | 20.4128 | Shenkoll 416892 | 19.6542
Dajt Antené 41.4 19.92 | Kug 40.1761 | 19.8389 | Shishtavec | 41.9822 | 20.6061
Dajt Fshat 413539 | 19.8742 | Kukés Gostil | 42.0592 | 20.4203 | Shmil 412439 | 20.1139
Dajt Rezervuar 4135 19.92 | Kurbnesh 41.7803 | 20.0897 | Shtyllé 405361 | 20.5322
Dardhé 40.5186 | 20.8278 | Lajthizé 42.09 | 20.145 | Simon 41.8642 | 19.9167
Domgjon 41.9719 | 20.1564 | Lekbibaj 42.2897 | 19.9361 | Sinjé 40.6444 | 19.8717
Dragobi 42.4361 | 19.9842 | Librazhd 41.1856 | 20.3169 | Stravaj 41.0047 | 20.4233
Dushar 40.665 | 20.3792 | Likmetaj 41.55 | 19.5833 | Shupenzé 41.53 20.71
Dushman 42.17 19.87 | Ligenas 40.7875 | 20.9019 | Tepelené 40.2944 | 20.0231
Frasher 40.3658 | 20.4272 | Llongo 39.8367 | 20.3719 | Theth 423992 | 19.7642
Fratar 40.5167 | 19.8167 | Macukull 41.7019 | 20.0844 | Topojan 41.9833 | 20.5333
gf:(ztc;;faqes 42.0514 | 19.4886 | Mashtérkor 41.87 20.07 | Tropojé 42.4033 | 20.1658
Fshat Klos 41.4914 | 20.0919 | Muziné 39.9308 | 20.2142 g;:‘r:jté 42.1447 | 19.6547
Gojan i Vogél 41.9667 | 20.0167 | Narel 42.08 19.93 | Velipojé 41.8783 | 19.4061
Goricé e Madhe 40.8931 20.9006 | Ndroq 41.27 19.67 | Vergo 40.0058 20.0119
Gorre 40.8569 19.6397 | Nivice 40.2356 19.8931 | Vermosh 42.595 19.6831
g;aebr(r’;’s € 40.7939 | 20.4103 | Orikum 403278 | 19.4775 | Vithkug 405333 | 20.5833
Grekan 40.9333 19.95 | Pegin 41.0461 | 19.7553 | Vrap 41.1442 | 19.7917
Peshkopi 41.6803 | 20.4328 | Zall-Mener 41.45 19.9

Vrith 42.3331 19.5422 | Zergan 41.5 20.35

Zall-Kalis 41.82 | 20.3919 | Zogaj 42.2936 | 20.3072
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Shtojca 4 Tabelat e detajuara té démeve nga pérmbytjet

Pé&rmbytje vérshuese sipas viteve

. R L | TE Té " Humbjet Démtimet
Vi le-ﬁur shﬁgttgfrlut:ra dsér:;?le;i Pé?:(euke;r lijrzzli(r:?(rt eva-LZar ekonfgllige s it l|)_|i;r.\ési
1946 1 18 31
1949 6324.4
1953 769995 6.5
1961 583298
1962 2 17 32 18407085
1964 21 13537750 280.72
1975 753
1976 5 2 12 522500 2852
1994 5 1 64 3600
1995 8 73 65 280 109518932 7410
1996 1 40 320 3200 3200 20000000 3250
1997 30 1470 5880 90000000 6300
1998 3 15 132286
1999 1 4 1642480
2000 177 1200
2002 1 87 8377 9126 56000 8966 2780000004 23028
2003 8 12 800 12 4000000 500
2006 3
2009 2 93 460
2010 2923 30895 5596 788106293 24690
2015 1
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Pérmbytje vérshuese sipas gargeve

. o e Té Té . Humbjet Démtimet
QER \-/r;ekur siit:tglrﬁﬁara dsér:r:?lﬁlag dp{rzli(l:ar 5{;&:5{ (;I\-/eakuar EZOLn;k?ke Ei_biméSi
Berat 2 250 200 200 219929557 1342
Dibér 1 30 4 218309147 3
Durrés 547 4400 3200 252163157 2450
Elbasan 6 40 84 218879721 510
Fier 41 173 280 220285599 1491
Gjirokastér 2 17 157 240 240 223171684 2100
Korgé 2 41 21 160 216666667 3485
Kukés 8 10 216787825 112
Lezhe 5 32 9007 13895 56000 8000 410116644 39896
Shkodér 3045 31281 800 5982 999256240 25434.9
Tirané 69 160 152 152 397449965 2000
Vioré 1 39 101 234204417 633.72
Pérmbytje lumore sipas gargeve
Té Sht'ép_i té tzhtépi P-:Skua I;rrikua Té Té Humbje_t D'é_mtime
Qarku Vdeku | shkatérruar démtuar r ; zhvendosu | evakua elfonon"nke t_ne" _
r a 2 direkt T r r né Leké bimési
Ha.
Berat 3 306 266 4140 300 80 315 87816029 10387.5
Dibér 9 135 79 60 17180090 980.3
Durrés 2 76 622 246 96 18168371 37675
Elbasan 3 13 58 96 2000 73 45293099 6040.4
Fier 14 791 3632 140 345 229 269326115 84235
Giirokasts 17 2 9 60 164988073 2564
Korgé 4 12 98 81195350 9925.2
Kukés 4 8 6 80 11 | 9905729.99 31.2
Lezhé 1 55 265 2973 6 33 26396545 | 50542.95
Shkodér 206 1972 6691 | 77528 | 3232 210 | 23306 | 324988100 | 5193707
Tirané 14 93 1350 1528 304 13769495 7309.8
Vioré 2 199 2460 854 366 52460929 27422.7
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Pé&rmbytje lumore sipas viteve

Te | shtepite | g | Te Te Te o _ oemi!
Qarku Vdek shkatérrua e prekur prekur zhvendos CWEIUED Humbje Leke mbjella
ur ra direkt indirekt ur Ve LR
1865 14
1905 200 1500
1946 14 124 95 97404702 12861
1947 5 3
1949 2643
1953 5 3 7808859 3778
1955 613001 2995
1959 723050
1960 4 177 100 557 5100000 569
1961 30000 5
1962 7 351 861 3483 185732989 24900
1963 79 15 56 114790000 1407
1968 1500
1970 21914
1971 96115 26057
1972 2 200000
1973 2 4 11537884 835
1975 919
1976 3 514 500000 13862
1978 88370 8342
1979 4 13 344 33206
1980 2163
1981 9 709 2764 42179000 24321
1985 361 900 21434
1989 1 7 1091985
1994 40 40 800
1995 1 466 21 2000 2000 187600 10987
1996 2 31 101 2600 10585000 5544
1997 68 68 6000
1998 28 25 29 4496816 7440
1999 6 35 26 7726486 7000
2000 5 199 3
2001 1 1 20 589 160 1439540 3000
2002 4 2 16 2000 71704975
2003 2 305 4 400 8856540 1063
2004 2 196 155 148 3374168 3050
2005 6 1327 368 60 368 184358720 7620
2006 30 450
2008 6 17 603524 410
2009 1 5 5 5478447
2010 3 6749 68649 200 14356 3252063909 19049
2011 3 11 6793 80 210 6578 4818158 1092
2012 69 66 16 3811000 2001
2013 3 1166 1155 3277 86 863 4980000 9824
2014 1
2015 1 6 168 1 196 7
2016 2 1
2017 1 27
2018 5 67
TOTAL 270 3536 15592 87584 6017 296 24793 4032380838 289052
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